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86,4
O restante da vazdo até atingir os 111,111/s vai para os reservatorios da Marechal.

A cota do nivel minimo de agua no reservatorio de 3000m® da Unificada é igual a
486,00 e de entrada do reservatério elevado do Jupid é igual a 557,10. A altura
geométrica serd:

Hg = 557,10 — 486,00 = Hg = 71,10m.

As duas sub adutoras paralelas ambas com 3825m de extensdo ¢ diametros de 200 ¢
500mm e o segundo trecho constituido 625m de 300mm, sdo equivalente a uma sub
adutora de 300mm ¢ 5607m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras serd(Ah):
0,058"%x 5607
Ah = =2 Ah=1524m
[0,2785x120x0,30%4 1'#52

Sendo a perda de carga igual a Ah = 15,24m , a altura manométrica (Hm) seré:
Hm= 71,10 + 15,24 = Hm =86,34 mca.

Como aumento de vazdo, abastecendo também os reservatorios da Marechal, a altura
manométrica se ajusta para cerca de 100mca.

Caracteristicas dos conjuntos:

02 conjuntos, sendo um reserva:

- Vazio Q= 111,11 /s = 400,00 m*h.
- Altura manométrica -----------=---=-----—---Hm = 100,00mca.

- Poténcia do motor--------=eeceeeeecmncacnaeP= 250CV.

- Rotagiio = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Logo os 02 conjuntos existentes poderdo continuar a ser aproveitados.

b)Unificada —Takaki. '

Conjuntos elevatorios existentes:

01 para Q=60 /s, Hm = 150mca , P=250CV e 1750rpm

01 para Q=501/s, Hm = [50mca, P=300CV e 1750rpm

Estes conjuntos operam individualmente, sendo por isso, um reserva do outro.

Vazao maxima didria Q maxa = 33.33 /s e a maxima vazao de bombeamento(Qb) sera:
Qb=33,33x1,5 = Qb =50,001/s

Como ndo vai haver mudanga do ponto de trabalho os conjuntos existentes continuardo
sendo aproveitados.

c)Unificada — Sao Dimas.

Sistema existente conta com conjunto elevatdrio controlado por inversor de frequéncia,
que apresenta as caracteristicas das a seguir:

- Vazio Q =41,941/s =15098 m*’/h.
- Altura manomeétrica ===-=-==-====mnsmeumu--, Hm = 84,00mca.

- Poténcia do motor----—--------eeeemeeee P=75CV.

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Vazdo méaxima diaria ¢ de 18,361/s e a vazdo maxima de bombeamento serd(Qb);
Qb= 18,36x1,50 & Qb=127,54I/s

Como a vazdo do conjunto existente ¢ maior que a necessaria, este sera aproveitado.

8.9.3 - Reservacio. L

a)Unificada
Resevagdo Existente(RE):

01 reservatorio apoiado de concreto armado de

01 reservatorio enterrado de concreto armado de

01 resevatério elevado de concreto armado de(Takaki)............ voverevrveirnrennnns 500m’

Vazio do dia de maior consumo Qmaya=112,80 I/s
Reservagdo Necessaria(RN):
112,80x86.4
RN = —ormeeeeeee= RN = 3250m°.
3

Resumo de Reservaciio:
- RE=4750m’;
- RN =3250m’;
- SR = 1500m’.

b)Jupia
Resevagio Existente(RE):
01 resevatorio elevado de concreto armado de 500m’

Total..oureeeeereerense 500m’

Reservacio Necessaria(RN):

44,44x86,4
N E——- ) ) NES D)
3
Resumo de Reservacio:
- RE=500m’;
- RN =1280m’;
- DR =780m’.

O déficit de reservatorio de 780m’, serd coberto pelo aumento da vazio de
bombeamento entre Unificada e Jupid, pois neste local hd sobra de reservagdo de
1500m”.

8.10 - SUBSISTEMA CAPIM FINO 2

8.10.1- Adugio

Esta prevista a construgao de uma linha de 100mm de cerca de 1000m de extensao.

8.10.2- Recalque'

Vazdo maxima didria Q maxa = 5,51 I/s e a maxima vazdo de bombeamento(Qb) sera
igual esta vaza

A cota do nivel minimo de agua nos reservatérios do Capim Fino ¢ igual a 551,50 e de
entrada do reservatério elevado do Capim Fino 2 ¢ igual a 577,00. A altura geométrica
sera:

Hg = 577,00 — 551,50 = Hg = 25,50m.
A perda de carga deste sistema sera(Ah):
0,00551"%%x 1000
Ah = 2 Ah=17,33m
[0,2785x120x0,10%%% '3
A altura manométrica (Hm) sera:
Hm= 25,50+ 7,33 = Hm = 33.00 mca.
Q=55115=19,84 m’h

Caracteristicas dos conjuntos:

02 conjuntos, sendo um reserva;

- Vaziio Q=5511s=19,84 m'/h.
- Altura manometrica ~----=-==s==amemmmeme| Hm = 33,00mca.
- Poténcia do motor=---=-sssesasssmeeesmeecenaaP=5,0CV.
- Rotagio: = 3500 rpm(2 polos);
- Tensdo 220/380/440V.
- Freqiiéncia f=60Hz
8.10.3-Reservagio
Reservagio Necessaria(RN):
5,55x86,4
RN = wmemmemmeemeeees == RN = 160m’.
3

Resumo de Reservagao:
-RE=0,0;
- RN =160m’;
- DR = 780m’.
-RP=160m’

Esta prevista a constru¢do de um reservatério elevado de ]60m3‘ na érea deste sub
sistema

Os Desenhos n°® 135-PS-SAA-005 e 006, apresentados ao final do volume contem
respectivamente, o fluxograma e o sistema de abastecimento de dgua proposto para o
ano 2040. '

9- AVALIACAO DE INVESTIMENTOS PARA IMPLANTACAO DAS OBRAS
PROPOSTAS

[ 0 DO MUNICIFIO DE PIRACICABA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGU

9- AVALIACAO DE INVESTIMENTOS PARA IMPLANTACAO DAS OBRAS
PROPOSTAS

Uma vez definidas as obras necessarias para a ampliagdo e adequagdo do sistema de de
abastecimento de agua de Piracicaba, foram elaboradas estimativas de custo para
implantagdo das unidades propostas, cujos valores sdo apresentados a seguir.

Os investimentos previstos para a implantagéio das obras, foram distribuidos ao longo do
tempo, conforme o Quadro Cronograma de Investimentos apresentado na seqiiéncia.

-REVISKO0

10 - RECURSOS FINANCEIROS

10 - RECURSOS FINANCEIROS

O Plano de Saneamento de Agua foi elaborado considerando que, dentro da Politica
Nacional de Saneamento, existem fontes financeiras das quais sera possivel captar os
recursos necessarios para a implementacdo do sistema proposto.

Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as seguintes fontes
de recursos:

Recursos proprios, obtidos a partir da diferenga entre receitas proveniente das tarifas
e despesas no gerenciamento do sistema;

e

Institucional (Unido, Estado e Municipio);
FGTS ¢ FAT;
Recursos privados de terceiros;

Expansio urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros).

& v W

. As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos na
seguinte forma:

~1

Programas com recursos préprios (tarifa);

8. Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacias dos recursos
oriundos da cobranga pelo uso da dgua;

9. Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF;

10. Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);

. Privados (Parcerias Piblico-Privada - PPP;);

2

. Empreendimentos imobilidrios;
13. Doagoes e repasses de Fundos de Cooperagéio (ONGs, Universidades);
14. PAC - Plano de Aceleragao do Crescimento 2007-2010 do Governo Federal.
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APRESENTACAO

APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o Plano do Sistema de Drenagem, parte integrante
do “Plano de Saneamento Basico do Municipio de Piracicaba”, desenvolvido no dmbito
do Contrato n® 49/2010, de 28/05/2010, e da Ordem de Servigo n® 16/2010, de
31/05/2010, firmados entre a Proesplan Engenharia Ltda. e o Servico Municipal de
Agua e Esgoto de Piracicaba (SEMAE).

Este documento tem por objetivo fornecer, de forma sucinta, os elementos para
o planejamento do sistema de drenagem aos Sistemas de Saneamento Bésico do
Municipio de Piracicaba - SP, de acordo com a Lei Federal n° 11.445, de 5 de Janeiro de
2007.

Em linhas gerais, esta parte do Plano (sistema de drenagem) abordari os
seguintes pontos principais:

e Caracterizagdo da drea em estudo;

s Caracterizagdo do sistema de drenagem existente;

e Proposi¢io de obras e intervengdes para ampliagdo e melhoria do sistema;

e Avaliagio dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte de planejamento considerado neste trabalho é de 31 anos,
compreendendo o periodo entre os anos de 2010 e 2040. As principais fontes de
informagdes e de dados utilizados na elaboragdo deste Plano sdo relacionadas a seguir:

+ Informagdes municipais: Fundagdo SEADE, Prefeitura Municipal de Piracicaba,
Plano Diretor de Esgotos do Municipio de Piracicaba;

* Informagdes populacionais: Fundagio SEADE, IBGE;

¢ Indicadores socioecondmicos ¢ de satide: Fundagiao SEADE;

e Informagdes sobre o sistema de drenagem: SEMAE Piracicaba, SNIS - Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Este trabalho ¢ composto por volume tinico.
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ANEXO 1.- MEMORIAIS DE CALCULO

DESENHOS

1-CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO
1- CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

1.1 - HISTORICO DO MUNICIPIO'

A regido do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das
entradas e bandeiras. Entre fins do século XVII e meados do XVIII, as terras proximas do
salto do rio sofreram as primeiras intervengdes, fossem por meio da abertura de caminhos e
estradas, fossem associadas a pedidos e doagdes de sesmarias. Tratava-se, inicialmente, do
trinsito e do consequente povoamento deflagrado pelas tentativas de melhor explorar as
minas de ouro, em Cuiabd ou Minas Gerais. A parte do territorio paulista que viria a
constituir o futuro municipio recebeu, portanto, suas primeiras demarcagdes em fungio
desse processo. Entre as referéncias oficiais relativas a formagio do povoado,
propriamente dito, destaca-se a incumbéncia dada, em 1766, ao Cap. Antdnio Corréa
Barbosa pelo Capitao-General D. Luis Anténio de Souza Botelho Mourdo, para fundar
uma povoagdo na foz do Rio Piracicaba. O local escolhido, no entanto, situava-se a
margem direita do salto, distante 90 quilémetros da foz. Considerou-se o lugar mais
apropriado, uma vez que o nucleo seria ponto de apoio para as embarcagdes que desciam o
Rio Tieté, além de servir como retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira,
na época, com o territorio do Paraguai). Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de
1767, no termo da Vila de Itu.

Em 21 de junho de 1774, a povoagdo foi elevada a categoria de freguesia do
municipio de Itu e, em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio
Piracicaba. Em 31 de outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila
Nova da Constituigdo. A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante
centro abastecedor. Com o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram
cultivados, além do café, arroz, feijao, milho, algoddo e fumo. Ainda havia pastagens
destinadas a criagdo de gado. Em 24 de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a
denominagdo de Piracicaba (em tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe

para”) apenas seria oficializada em 13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo

estimulo quando, nesse mesmo ano, comegou o trifego no ramal da estrada de ferro que

ligava Piracicaba a Itu.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos
principais municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regido de Governo, a qual é

composta pelos seguintes municipios:

Aguas de Séo Pedro; Mombuca; Saltinho;
Capivari; Piracicaba; Santa Maria da Serra;
Elias Fausto; Rafard; Sdo Pedro.

Charqueada; Rio das Pedras;

Localizado na porgio leste do Estado de S3o Paulo ¢ ocupando uma area de 1.353

km?, o municipio de Piracicaba faz divisa com os seguintes municipios:

- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista ¢ Conchas;
- Ao norte: Sdo Pedro, Charqueada, Santa Maria da Serra ¢ Rio Claro;
- A leste: Iracemapolis, Limeira ¢ Santa Barbara d’Oeste;

- A oeste: Anhembi.

REGIAO ADMINISTRATIVA DE
| CAMPINAS

| [

—r—r

Frmtanr sen n Ragao mammrns

Figura 1 - Regido Ad rativa de Ca - Principais vias de acesso.

REGIGES DE GOVERNO

REGIAO ADMINISTRATIVA

_ CAMPINAS

- RG BRAGANCA PAULISTA
- RG CAMPINAS.

Figura 2 - Regido Ad rativa de Campinas - Regides de Governo.

Distante cerca de 162 km da capital do Estado e a cerca de 71 km de Campinas,
tem como principais vias de acesso: Rodovia Anhanguera (SP-330); Rodovia Luiz de
Queiroz/Geraldo de Barros (SP-304); Rodovia Cornélio Pires (SP-127); Rodovia Deputado
Laércio Corte (SP-147) e Rodovia do Agucar (SP-308).

1.3- HIDROGRAFIA

A sede do municipio de Piracicaba esta inserida na UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari
e Jundiai, localizada a leste do Estado de Sao Paulo. Esta UGRHI se estende desde a divisa
com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai estende-se por uma area
de aproximadamente 14.000 km?, no Estado de Sao Paulo, distribuida da seguinte forma:

- Bacia do Rio Piracicaba: 11.300 km?;

1.600 km?;
1.100 km?.

- Bacia do Rio Capivari:

- Bacia do Rio Jundiai:

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos-d’agua
principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa Cinco,
Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-Mirim, Cérrego
Sado Vicente e Rio Jundiai-Mirim.

Desses cursos-d’agua, o municipio de Piracicaba é drenado pelos rios Corumbatai e
Piracicaba, os quais constituem os principais mananciais destinados ao abastecimento
publico de dgua da cidade.

Além de Piracicaba, a UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

Piracaia;

Aguas de Sdo Pedro; Iracemapolis;

Americana; Itatiba; Piracicaba (parcial - parte do
Amparo (parcial); Itirapina; territério inserido na UGRHI-
Analandia (pareial); Ttu; 10);

Anhembi (parcial); Itupeva; Rafard (parcial);

Artur Nogueira; Jaguaritina; Rio Claro (parcial);
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Atibaia;

Bom Jesus dos Perddes;
Braganga Paulista;
Cabreiva (parcial);
Campinas;

Campo Limpo Paulista;
Capivari;

Charqueada;
Cordeirdpolis;
Corumbatai (Parcial);
Cosmopolis;

Dois Corregos;

Elias Fausto (parcial);
Engenheiro Coelho;
Holambra;
Hortolandia;

Indaiatuba (parcial);

Ipetina;

Jarinu;

Joandpolis;

Jundiai;

Limeira (Parcial);
Louveira;

Mairipora;

Mineiros do Tieté:
Mogi Mirim
Mombuca;

Monte Alegre do Sul;
Monte Mor;
Morungaba;

Nazaré Paulista (parcial);
Nova Odessa;
Paulinia;

Pedra Bela;

Pedreira;

Pinhalzinho;

Rio das Pedras;
Saltinho (parcial);
Salto (parcial);

Santa Bérbara d’Oeste;
Santa Gertrudes;

Santa Maria da Serra;
Santo Anténio da Posse;
Sdo Pedro;

Serra Negra;

Socorro;

Sumaré;

Tiete;

Torrinha;

Tuiuti;

Valinhos;

Vargem;

Varzea Paulista;
Vinhedo.

Hidmg{:ﬁa’ de Piracicaba
Prncpai Cursos de Agus___

Conforme se pode constatar na figura 4, parte do municipio de Piracicaba esta
inserida na UGRHI-10 - Tieté/Sorocaba. Entretanto, a drea em questio ¢ constituida apenas
pela zona rural do municipio, enquanto a drea urbana se concentra totalmente na UGRHIS.

Dentro do contexto municipal, os principais cursos de dgua que passam pela cidade
de Piracicaba (vide figura 5) sdo:

- Rio Piracicaba;

- Ribeirdo das Palmeiras;
- Ribeirdo Cachoeira;

- Cérrego Capim Fino;

- Ribeirdo Guamium;

- Coérrego Godinho;

- Rio Corumbatai;

- Corrego das Ondas;

- Cérrego Itapocu;

- Ribeirdo Tijuco Preto;

- Corrego Recanto;

- Ribeirdo Dois Corregos;
- Cdrrego Figueira;

- Cdrrego Bela Vista;

- Ribeirdo Piracicamirim;
- Ribeirdo do Enxofre;

- Ribeirio dos Marins;

- Ribeirdo Pau-d’Alhinho;

- Ribeirdo Granal.

De acordo com o enquadramento dos corpos de agua estabelecido pela legislagao
ambiental vigente, os cursos de agua supracitados pertencem a Classe 2.

Nas figuras a seguir, apresenta-se a localizagao da UGRHI-5 em relagdo ao Estado
de Sao Paulo, os municipios inseridos na mesma e os principais cursos de dgua que

atravessam a cidade de Piracicaba.

. Mapa da UGRHI-5

MINAS GERAIS

Projegsa CONICA CONFORME DE LAWBERT
Cantral 48° 30" W da Groemwich
Paralelon Padebes 20° 40 5 & 24°20°5

Figura 4 - Municipios inseridos na UGRHI-5.

Figura 5 - Principais Cursos de Agua de Piracicaba,

Sendo o Rio Piracicaba o corpo receptor de todos os efluentes do municipio ¢
considerando sua importancia como manancial e tributario da Represa de Barra Bonita,
conclui-se que o equacionamento dos sistemas de esgotamento da cidade Piracicaba,
bem como de outros grandes municipios da regido (Campinas, Limeira, Americana,
Sumaré, Santa Barbara d’Oeste, Rio Claro entre outros) ¢ de vital importancia no
contexto de saide publica do Estado de Sao Paulo, especialmente no que tange a
influéncia da UGRHI-5.

1.4 - TOPOGRAFIA E GEOLOGIA

Piracicaba localiza-se na Depressdo Periférica, onde predominam colinas baixas,
cujas cotas altimétricas oscilam entre 500 m (no vale do Piracicaba) e 680 a 700 m. no
relevo predominam colinas de formas suavizadas, separadas por vales e sem planicies
aluviais importantes,

O municipio, assim como toda UGRHI-5 onde se encontra, estd localizado na
borda centro leste da Bacia Sedimentar do Parand, formada por grande variedade de
litologias que podem ser classificadas em 4 grandes dominios geologicos: rochas
metamorficas e graniticas; rochas sedimentares mesozoicas e paleozoicas; rochas
efusivas e corpos intrusivos basicos; coberturas sedimentares Cenozdicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas ¢ caracterizado, em geral, por
comportamento resistente e pela presenga de estruturas orientadas (xistosas,
migmatiticas e gndissicas).

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com baixa
resisténcia mecénica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e os corpos intrusivos possuem bom comportamento
geomecdnico, sendo homogéneas, macigas e isotropicas e apresentando alta resisténcia
mecéanica e coesdo.

As coberturas sedimentares Cenozobicas sdo constituidas por rochas brandas e
sedimentos ndo consolidados. Incluem-se também neste grupo, as rochas cataclasticas
antigas e mais jovens, formadas pelos esforcos de cisalhamento em zonas de

falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os Metamorfitos do Grupo Sao
Roque, Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozoica e Paleozoica destacam-se o
Grupo Tubardo (Formagdo Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formagdo Irati e
Corumbatai), Grupo Sio Bento (Pirambdia e Botucatu) e sedimentos da Formagdo

Itaqueri.

1.5- CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificagdo climatica de Koeppen para o
Estado de Sdo Paulo, é do tipo Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude, com
chuvas no verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente
superior a 22°C.

As temperaturas variam de 10,0° C (minima média) a 30,0° C (maxima média),
sendo a média anual de 21,6° C. No quadro a seguir apresenta-se o perfil de

temperaturas médias ao longo do ano:

Més Temperatura do Ar (°C)
Minima Média Miixima Média Média

Jan 19,0 30,0 25,0
Fev 19,0 30,0 25,0
Mar 18,0 30,0 240
Abr 15,0 28,0 22,0
Mai 12,0 26,0 19,0
Jun 10,0 25,0 18,0
Jul 10,0 250 17,0
Ago 11,0 27.0 19.0
Set 13,0 28,0 21,0
Out 16,0 29,0 22,0
Nov 17,0 30,0 23,0
Dez 18,0 30,0 240
Ano 14,8 28,2 21,6
Min 10,0 25,0 17,0
Max 19,0 30,0 250

Fonte: Cepagri UNICAMP.

A precipitagdo anual de Piracicaba ¢ de 1.328,1 mm, com minima mensal de 28,4 mm e

maxima mensal de 229,7 mm, conforme pode ser observado no quadro a seguir:

Més Chuya (mm) Meés Chuva (mm)
Jan 229,7 Jul 30,1

Fev 200,2 Ago 284
Mar 150,6 Set 60,3
Abr 76,2 Out 121,5
Mai 61,7 Nov 1259
Jun 45.0 Dez 198.,5

Fonte: Cepagri UNICAMP.

1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Piracicaba ¢ a sua tendéncia para
a industrializagdo, com a diminuigdo gradual da participagdo da agropecudria na renda
do municipio. Isso leva a uma concentragio populacional na sede urbana do municipio
e, consequentemente, as condigdes de saneamento basico influenciam sobremaneira nas
condi¢des de vida desta populagdo urbana e demonstra a importincia de que os
investimentos em saneamento basico sejam mantidos e ampliados de forma a

acompanhar a urbanizagao crescente de Piracicaba

1.6.1- Indicadores Soci omi
Informacdes Gerais
Regiao de Estado
Territério e Populagio Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
Area (km?) 2009 1.369,51 3.542.52 248.209.43
Populagio (hab) 2008 368.041 530.466 41.139.672
Grau de Urbanizagdo (%) 2000 96,42 92,5 93,41
Densidade Demogrifica (hab/km?) 2008 268,74 149,74 165,75
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da
Populagio - 2000/2005(% a.a.) 2008 =2 k37 Lk
Populagio com Menos de 15 Anos (%) 2008 21,85 22,22 23,47
Populagio com Mais de 60 Anos (%) 2008 11,35 11,2 10,52
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2007 464 43,45 51.55
mulheres entre 15 ¢ 49 anos)
Fonte: SEADE.
Indicadores de Educagio
Regido de Estado
Educagio Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 2000 5,05 6,04 6,64
Anos e Mais (%)
Média de Anos de Estudos da Populagdo de 2000 7,83 7.49 7,64
15 a 64 Anos
Populagio de 25 Anos e Mais com Menos 2000 54,77 58,6 55,55
de 8 Anos de Estudo (%)
Populagio de 18 a 24 Anos com Ensino 2000 41,94 40,32 41,88
Medio Completo (%)
Fonte: SEADE
Indicadores Vitais e de Sainde
Regido de Estado
Estatisticas Vitais e Saide Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Siio Paulo
Taxa de Natalidade (por mil habitantes)
2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil
mulheres entre 15 e 49 anos) 2007 46.4 48.45 51,55
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos) 2007 11,36 12,2 13,07
Taxa de Mortalidade na Infancia (por mil
2007 13.88 143 15.2

nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagio entre 15

e 34 Anos (por cem mil habitantes nessa 2007 128.86 122,28 127.5
faixa etdria)

Taxa de Mortalidade da Populagdo de 60

Anos e Mais (por cem mil habitantes nessa 2007 3.733.29 3.896.78 3.750.80
faixa etdria)
Maes Adolescentes (com menos de 18 anos)
(em %) 2007 7.4 8.1 731
Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas
de Pré-natal (em %) 2007 79,9 80,3 7573
Partos Cesareos (em %)

2007 64.08 63.26 5536
Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2,5kg) (em %) 2007 852 8,59 9,09
Gestagoes Pré-termo (em %)

2007 7.51 7.04 825
Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)

2003 0,84 113 1,98
Médicos  registrados  no  CRM/SP
(coeficiente por mil habitantes) 2007 1,98 1,61 2.22

Fonte: SEADE.
Saneamento Basico
Regiiio de Estado
Saneamento Bésico Ane Piracicaba ~ Governo de de
Piracicaba Siio Paulo

Abastecimento  de  Agua - Nivel de
Atendimento (%) 2000 99,38 99,14 97.38
Esgoto Sanitdrio-Nivel de Atendimento (%) 2000 96,85 96.43 85.72
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento (%) 2000 99,57 99.42 98,9

Fonte: SEADE.
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Consumo de Energia Elétrica

Regiio de Estado
Consumo de Energia Elétrica Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sdo Paulo
Consumo de Energia Elétrica Residencial 2006 250738 355748 27.678.599
(MW.h)
Consumo de Energia Elétrica Rural (MW.h) 2006 14.606 41.615 2.638.838
Coeamno de Energia. Eléica. Industal 5006 1193969 139068 49.931.088
Consumo  Energia  Elétrica Comercial,
Servigos, Outras Atividades (WWLH) 2006 163.735 206.659 18.879.132
Fonte: SEADE.
Indicadores de Emprego e Rendimento
Regido de Estado
Emprego e Rendimento Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na 2007 0,73 2,16 3,33
Agropecudria no Total de Vinculos (%)
Participagao dos Vinculos Empregaticios na 507 3234 3549 23,94
Industria no Total de Vinculos (%)
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na 507 7.28 588 393
Construgdo Civil no Total de Vinculos (%)
Participagio dos Vinculos Empregaticios g7 2247 20,64 18,78
no Comeércio no Total de Vineulos (%)
Participagio dos Vinculos Empregaticios 5907 37.18 35.83 5002
nos Servigos no Total de Vinculos (%) : : )
Rendimento  Médio  nos  Vinculos 5907 715.01 686,55 780,39
Empregaticios na Agropecudria (R$)
Rendimento  Médio:  nos  Vineulos  2g07  1:827,99 1.603.20 1.800,36
Empregaticios na Industria (RS)
Rendimento ~ Médio-  mos  Vinculos' 2007 1:100,16 108540 113151
Empregaticios na Construcdio Civil (RS)
Rendimento  Médio  nos  Vinculos 2007 1.003.89 965,43 1.096,69
Empregaticios no Comércio (RS)
Rendimento  Médio  nos  Vinculos 507 1.354.15 1.281.43 1.630,26
Empregaticios nos Servigos (R$) : .
Rendimento Médio no Total de Vinculos  5p07 1.405,54 1.306,02 1.522,88
Empregaticios (RS)
Fonte: SEADE.
Indicadores Econémicos
Regido de Estado
Economia Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Pam?pa(;ﬁu nas Exportagdes do Estado 2008 3059919 4076275 100
(Em %)
Participaciio da Agropecudria no Total do
Valor Adicionado (Em %) 200g L5l L 2
Participacdo da Inddstria no Total do Valor
Adicionado (Em %) 2006 396 40,52 30,18
Participagdo dos Servigos no Total do Valor
Adicionado (Em %) 2006 58,79 56,31 67,72
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2006 6.834,14 9.371,15 802.551.69
PIB per Capita (Em reais correntes) 2006 18.649,99 17.718,97 19.547.86
Participagao no PIB do Estado (Em %) 2006 0,851551 1,167669 100

Fonte: SEADE.

1.6.2 - Indicadores de Saiade

Os indicadores de saude mais representativos no que se refere a qualidade do
saneamento basico de um municipio ¢ a taxa de mortalidade infantil. A relagdo ¢ direta,
quanto melhor é a qualidade do saneamento, melhores sio os indicadores de

mortalidade infantil.

Taxa de Mortalidade Infantil

1 ® Piracicaba
26
24 W Regido Administrativa de Campinas.
39 M Estado de Sio Paulo

g 16

Taxa de Mortalidade Infantil
(por mil nascidos vivos)
=

2,000 2,001 2.002 2.003 2.004 2,005 2.006

Ano

Fonte: SEADE.

No periodo 2000/2006, a taxa de mortalidade infantil de Piracicaba vem
oscilando para cima € para baixo da média do Estado de Sdo Paulo, bem como da média
da RA de Campinas. Pode ser percebida uma tendéncia de melhora (redugdo) desta taxa.

O indice de atendimento dos sistemas de saneamento basico na cidade varia de
96% (sistema de esgotos) a pouco mais de 99% (dgua e lixo), valores que vem se
mantendo em um patamar praticamente constante. Para que se possa levar esse
indicador a patamares mais elevados, deve-se buscar o aumento da eficiéncia dos
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos

solidos.

Outro indicador analisado foi o de nimero de obitos infantis por causa mortis,
onde se admitiu que aqueles decorrentes de doengas infecciosas, parasitarias e do
aparelho digestivo podem estar associados a deficiéncias nos servigos de saneamento. O

grafico a seguir apresenta a situagdo de Piracicaba no ano de 2006:

Obitos Infantis por Causa - 2006 - Piracicaba

Niimerode Obitos

Poengas lifecviossse Doengas do Aparclha
Parssitirias Digestivo

- =

Outras Cousas Toral

Docngas doApizciho
Respiratirio

Fonte: Fundagao Scade; Secretaria Estadual da Satide; Scerctarias Municipais da. Sadde. Base Unificada de Nascimentos ¢
Obitos.

Conforme se pode observar, em niimeros absolutos, poucas foram as mortes por
doengas infecciosas, parasitarias e do aparelho digestivo (quatro no total) o que, em um
primeiro momento, podem indicar que as condigdes sanitarias de Piracicaba sdo
satisfatorias.

Nos quadros a seguir, apresentam-se os valores tabulados das taxas de
mortalidade e nimero de obitos infantis de Piracicaba e demais municipios que

compdem a RA de Campinas.

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)
Ano
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Localidade

Estado de Sdo Paulo 16,97 16,07 1504 14,85 1425 1344 1328
Regiio Administrativa de
‘Campinas 14,90 1440 1335 13,71 1323 11,73 11,09

Regiio de Governo de Braganga

Paulista 19,18 17,27 1884 20,65 1741 13,57 1323
Aguas de Lindéia 11,49 7,66 17,78 2439 2429 3,38 17,79
Amparo 1322 1456 1469 1651 1724 879 637
Atibaia 1933 13,12 1877 21,08 1752 1486 1431
Bom Jesus dos Perddes 27,67 18,18 21,66 26,62 2564 10,53 10,83
Braganga Paulista 18,30 20,88 21,20 20,99 1478 1460 1578
Joanopolis 23,12 1325 19,87 1333 1242 22,100 2597
Lindoia 14,08 16,39 - 44,12 47,62 - 27,03
Monte Alegre do Sul = = & 13,16 12,35 15,38 15,38
Nazaré Paulista 21,20 2789 2979 20,10 2439 467 1053
Pedra Bela 33,33 26,67 & 1538 15,63 78,95 13,70
Pinhalzinho 28,41 7.14 16,13 19,23 - 14.18 6,54
Piracaia 28,02 2394 2519 2887 1575 1852 1136
Serra Negra 2597 2586 1198 915 1744 568 342
Socorro 16,63 17,13 1339 16,67 2288 17,78 6,59
Tuiuti 16,95 1923 16,67 44,44 - - -
Vargem 11,76 11,49 34,48 37,97 21,28 = 50,63
Regifio de Governe de Campinas 13,33 13,00 11,98 12,26 12,31 11,15 10,14
Americana 11,25 9,88 1026 13,64 10,70 815 645
Artur Nogueira 16,59 16,37 19,82 3,28 15,08 8,73 11,55
Campinas 14,16 12,25 12,24 12,28 11,18 1234 10,70
Cosmaépolis 13,51 16,13 8,52 8.91 852 1220 19,56
Engenheiro Coclho 17,05 1744 3553 15,96 1136 441 9,95
Estiva Gerbi 15,50 = 3333 19,05 7,63 840 =
Holambra 17,14 11,76 32,05 11,30 532 543 685
Hortolandia 15,93 1457 9,85 1354 13,19 1162 6,61
Indaiatuba 18,68 17,31 10.49 14,87 1591 11,26 11,15
Itapira 8.83 1276 16,55 12,14 1086 1741 983
Jaguariiina = 16,61 8,65 7.43 13,79 12,48 11,08
Mogi Guagu 12,84 1555 16,98 13,80 13,81 1432 9,34
Moji Mirim 9,08 18,30 11,77 13,16 16,59 12,77 24,86

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Localidade el

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Monte Mor 8,72 9,10 9,69 17,09 1580  9.56 12,40
Nova Odessa 16,95 8,57 10,70 14,29 6,46 11.65 7,65
Paulinia 7.85 6,91 7,99 10,28 12,26 6.91 11,31
Pedreira 10,49 13,08 11,09 12,57 1468 11,61 5,33
Santa Barbara d'Oeste 1537 12,67 13,74 991 15,73 11,72 8,51
Santo Antonio de Posse 12,01 20,34 15,58 2847 2041 T.25 21,28
Sumaré 11,92 13.66 10.09 11,04 1249 1047 829
Valinhos 9,50 10,46 827 8,69 6,11 4,23 10,85
Vinhedo 9.84 12,61 11.90 9.42 14,40 6.39 3,62
Regido de Governo de Jundiai 15,64 15,29 11,97 12,95 1227 1089 9,72
Cabretiva 10,83 22,01 15,13 14,20 13,10 9,96 10,67
Campo Limpo Paulista 11,86 15,89 17,56 14,22 12,28 13,71 8,60
Itatiba 11,53 13,63 12,85 14,62 13,93° 5;55 10.84
Itupeva 16,99 15,35 16,84 11,98 14,63 871 3,59
Jarinu 27,12 17,12 17,92 13,07 6,45 8.88 6,49
Jundiai 15,96 15,56 9,92 14,07 1241 12,57 9,63
Louveira 9.41 752 9,41 444 1029 593 14,84
Morungaba 36.84 4,83 538 1242 2424 21,62 18,29
Virzea Paulista 19,26 15,27 11,51 9,50 9,75 9,74 9,65
Regido de Governo de Limeira 13,60 13,84 1123 12,05 11,75 [11,65 12,42
Araras 14,94 16,93 4,75 6,87 947 11,15 12,71
Conchal 13,54 13,33 20,00 26,14 16,02 1728 16.87
Cordeirépolis 24,65 717 21,05 3,86 8,16 10,10 13,75
Iracemépolis 17.17 4,78 - 12,50 14,55 11.49 3,89
Leme 15,64 20,47 1843 21,46 18,60 16,70 1559
Limeira 11,48 11,50 10,85 10,91 941 275 10,78
Pirassununga 13,86 12,90 9,26 6,82 13,32 11,31 12,72
Santa Cruz da Conceigio - 30,30 - - - - 41,67
Regido de Governo de Piracicaba 16,03 14,99 1537 14,91 1547 | 11,93 11,52
Aguas de Sio Pedro - - - - - 9524 32,26
Capivari 27,31 16,48 16,28 13,05 13,62 13,32 13,61
Charqueada 42,55 2941 31,91 20,73 10,05 1554 29,27
Elias Fausto 17,70 21,55 17.24 439 1333 5.10 13,89
Mombuca - 17,54 20,00 18,18 19,61 - -
Piracicaba 14,56 14,10 14,44 15,71 15,51 11,81 9,39
Rafard 14,39 15,38 - - 2500 16,13 16,00

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Localidade

Rio das Pedras
Saltinho

Santa Maria da Serra
Séo Pedro

Regiao de Governo de Rio Claro
Analandia

Brotas

Corumbatai

Ipeiina

Itirapina

Rio Claro

Santa Gertrudes

Torrinha
Regido de Governo de Sao Jodo da
Boa Vista

Aguai

Aguas da Prata

Caconde

Casa Branca
Divinolandia

Espirito Santo do Pinhal
Ttobi

Mococa

Santa Cruz das Palmeiras
Santo Antonio do Jardim
Sao Jodo da Boa Vista
Sao José do Rio Pardo
Sao Sebastido da Grama
Tambat

Tapiratiba

Vargem Grande do Sul
Fonte: SEADE.

Ano
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

988 1039 2381 1446 1852 1663 1636
19.61 3226 1587 = 15,63 = 12,35

- 12,50 2 24,69 12,50 2 10,31
1080 1538 1592 1832 1733  7.61 1741
13,70 13,95 1476 12,04 1242 901 1274

- 22,22 19,23 20,00 - - 32,79
3503 25556 10,20 12,62 17,54 1183 25,18
- 33,33 64,52 - 24,39 - ~

= S 14,49 - - 26,67 11,90

26,60 9.30 26,60 1744 11,63 568 19,51
12,18 11.49 14,15 11,82 11,76 9.39 10,96
7,04 10,56 7,12 6,62 12,62 6,56 6,19
7,04 46,73 27,03 31,25 2198 - 20,83

19,05 18,09 1706 1724 1552 1597 1374
10,75 1603 16,10 1833 2345 1224 1147
- 11,90 25,64 12,50 = - =
836 1729 1661 1672 11,07 2230 1563
2406 23,12 2020 2571 18,57 2029 2254
20,83 662 11,70 704 13,79 1205 7,69
2041 1800 20,98 13,89 1651 191 978
6796 2105 16,13 4598 2128 3529 =
20,50 1598 1526 1655 938 2026 13,19
14,80 4235 1142 10,80 1271 2548 10,59
- 1205 14,08 1351 - 1235 4545
2305 1486 1866 1650 1804 991 17,03
1979 1447 1693 13,95 1235 2006 1560
2451 546 16,67 1031 4094 1923 19,74
1481 2374 13,55 3096 993 958 18,87
2347 1538 2098 1124 699 1299 1370
16,64 20,03 19,00 2143 1997 21.52 6,60

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

- Ano 2006 -
) Doengasdo  Doengas  Doengas do Otras
Localidade Aparelho Infecciosase  Aparelho e Total
Respiratorio Parasitirias  Digestivo

Estado de Sdo Paule 491 382 60 7.091 8.024
Regido Administrativa de
Campinas 44 38 11 824 917
Regido de Governo de Braganca
Paulista 3 9 1 73 926
Aguas de Lindéia = = - 5 5
Amparo - - - 5 5
Atibaia 3 = 1 19 26
Bom Jesus dos Perddes 1 1 - 1 3
Braganca Paulista 5 3 - 26 34
Joandpolis 2 - - 2 4
Lindéia 1 & i 1 2
Monte Alegre do Sul = = & 1 1
Nazar¢ Paulista - - - 2 2
Pedra Bela = = = 1 1
Pinhalzinho - - - 1 1
Piracaia = 2 = 2 4
Serra Negra 1 - - 0 1
Socorro = = = 3 B
Tuiuti - - - 0 0
Vargem - - o 4 4
Regido de Governo de Campinas 13 13 2 367 395
Americana = 1 - 16 17
Artur Nogueira - - - 7 #
Campinas v T - 132 146
Cosmopolis - - - 15 15
Engenheiro Coelho - - - 2 2
Estiva Gerbi - - - 0 0
Holambra = = 2 1 1
Hortolandia 1 - 1 15 17
Indaiatuba 1 1 - 27 29
Itapira 1 - & 7 8
Jaguaritina - - - ik
Mogi Guagu = 1 - 16 17

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

- Ano 2006 -
) Doengasdo  Doengas  Doengas do Oitras
Localidade Aparelho Infecciosas e Aparelho oo Total
Respiratorio Parasitirias  Digestivo

Maoji Mirim - - - 27 27
Monte Mor - - - 9 9
Nova Odessa - 1 1 3 5
Paulinia - - - 14 14
Pedreira - = = 3
Santa Bérbara d'Oeste 1 1 - 17 19
Santo Antonio de Posse - - - 6 6
Sumaré 2 1 = 26 29
Valinhos = = = 14 14
Vinhedo = > . 3 3
Regiao de Governo de Jundiai 6 & 2 96 107
Cabretiva 1 - - 6 7
Campo Limpo Paulista 2 = = 10 10
Itatiba - Z 1 11 14
Ttupeva = = = 2 2
Jarinu - - - 2 2
Jundiai 4 1 1 40 46
Louveira 1 - - T 8
Morungaba - - - 3 3
Viarzea Paulista - - - 15 15
Regido de Governo de Limeira 8 4 1 92 105
Araras 2 = = 17 19
Conchal - 1 - 6 7
Cordeiropolis = = - 4 4
Tracemapolis = 5 = 1 1
Leme 1 1 - 18 20
Limeira 4 2 1 34 41
Pirassununga 1 - - 10 11
Santa Cruz da Conceigiio - - - 2
Regifio de Governo de Piracicaba 2 6 1 76 85
Aguas de Sao Pedro - - - 1 1
Capivari = 1 - 9 10
Charqueada - - - 6 6
Elias Fausto - - - 3 3
Mombuca = - = 0 0
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Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

- Ano 2006 -
: Doengas do Due!nr,as Doengas do Outras
Localidade Aparelho  Infecciosase  Aparelho (o Total
Respiratério  Parasitirias  Digestivo
Piracicaba 1 2 1 43 47
Rafard - - - 2 2
Rio das Pedras - 2 - 5 w
Saltinho - - - 1 1
Santa Maria da Serra - 1 - 0 1
Sdo Pedro 1 - - 7
Regido de Governo de Rio Claro 0 1 1 41 43
Analandia - - - 2 2
Brotas & = = 7 7
Corumbatai - - - 0 0
Ipetina - - - 1 1
Itirapina - - - 4 4
Rio Claro - 1 23 25
Santa Gertrudes - - - 2 7
Torrinha - - - 2 2
l;:iii,l;s(tl: Governo de Sao Joao da 2 2 3 7 86
Agual 1 - - 5 6
Aguas da Prata - - - 0 0
Caconde - 1 - 3 4
Casa Branca - - 2 6 8
Divinolandia - ! - 0 1
Espirito Santo do Pinhal - - - 5 5
Ttobi = 3 = 0 0
Mococa - - - 12 12
Santa Cruz das Palmeiras - - 1 4 5
Santo Antonio do Jardim - - - 3 5
Sdo Jodo da Boa Vista 1 - - 16 17
Sdo José do Rie Pardo - - - 10 10
Sio Sebastiao da Grama = - - 3 3
Tambaii - - - 6 6
Tapiratiba - - - 2 2
Vargem Grande do Sul - - - 4 4
E)(:i‘m; Fundagdo Seade; Sceretaria Estadual da Saide; Secretarias Municipais da Sadde. Base Unificada de Nascimentos ¢

2-ESTUDO DEMOGRAFICO

2 - ESTUDO DEMOGRAFICO

0 estudo demogréfico tem por objetivo desenvolver hipdteses de crescimento
demografico para o municipio de Piracicaba, assim como projetar as principais
tendéncias de evolugao do uso e ocupagdo do solo para o horizonte de projeto de 31
anos (2010-2040).

Devera subsidiar as agdes de planejamento urbano a serem desenvolvidas pela
Prefeitura Municipal e autarquias, com o objetivo de oferecer melhores condigdes de
vida a populagio perante as novas condigdes de desenvolvimento estabelecidas para o
futuro, onde se destaca o crescimento demogréfico e outros fatores inerentes 4 dinimica
municipal.

Esta nova realidade motivara transformagdes que, evidentemente, representarao
no futuro préximo o aumento das pressdes sobre a infraestrutura urbana instalada com
suas repercussoes sobre a qualidade de vida da populagao.

Desta forma, o presente estudo representa um instrumento fundamental a ser
utilizado pelo poder pablico na defini¢io de politicas voltadas ao bem estar da

populagao.
2.1 - METODOLOGIA BASICA

No que se refere as projegdes demograficas para a drea urbana do municipio, a
metodologia basica utilizada concentra-se na analise da dinAmica demografica
apresentada pelo municipio e pela regido no periodo 1970/2000, para a qual foram
utilizados os dados censitarios da Fundagdo IBGE e informagdes do banco de dados do
SEADE.

Foram analisadas, ainda, as dindmicas demograficas verificadas historicamente
pelo municipio, tendo como referéncia aquela apresentada pelo conjunto da regido em
que se insere.

Outro aspecto considerado na presente analise refere-se ao processo de
urbanizagdo, sobretudo do uso e ocupagio do solo municipal, que permitiu a construgio
de cendrios prospectivos que nortearam a andlise realizada.

A partir das informagdes censitarias disponiveis, foi realizada uma analise que

procurou avaliar as principais condicionantes demograficas envolvidas na area em

estudo. Esta andlise teve por objetivo indicar as principais tendéncias demogrificas do
municipio e subsidiar a elaboragdo das projecdes para o horizonte de projeto de 2040.
Para a realizagdo da analise referente a distribuigdo espacial da populagio, que
permitiu indicar as tendéncias do uso e ocupagio do solo da area de projeto, foram
utilizadas as informagdes censitarias da FIBGE dos anos de 1991 e 2000, para cada um
dos setores censitarios do municipio, assim como a legislagdo de uso e ocupagao do solo
e as proposigdes contidas no Plano Diretor. Esta analise foi balizada, ainda, pelo estudo

do processo de urbanizagdo ocorrido no municipio nos tltimos anos.

2.2 - ASPECTOS REGIONAIS

2.2.1 - Piracicaba no Contexto Regional

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos
principais municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regido de Governo (RG de
Piracicaba).

Localizado na regido nordeste do Estado de Sao Paulo, geograficamente, faz

divisa com o0s seguintes municipios:

- Ao norte: Santa Maria da Serra, Sdo Pedro, Charqueada e Rio Claro;
- A leste: Iracemapolis, Limeira e Santa Barbara d'Oeste;
- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista e Conchas;

- A oeste: Anhembi.

Localiza-se cerca de 162 Km da capital do Estado e a cerca de 71 km de
Campinas, tendo como principais vias de acesso a Rodovia Anhanguera (SP-330), a
Rodovia SP-308 (Rodovia do Aglcar), a Rodovia SP-304 (Rodovia Luiz de
Queiroz/Geraldo de Barros), a Rodovia SP-147 (Deputado Laércio Corte) e a Rodovia
SP-127 (Rodovia Cornélio Pires).

A extensdo territorial do municipio ¢ de 1.353 km?® sendo constituido de um
tnico distrito, com altitude média acima do nivel do mar de 540 m.

A drea urbana da cidade se assenta na bacia do rio Piracicaba, desenvolvendo-se

a0 longo do eixo do mesmo.

No que se refere a Regido Administrativa de Campinas, verifica-se que esta
regido, composta por 83 municipios, concentra cerca de 14% da populagao do Estado.
Com a performance apresentada na década de 70, quando apresentou os maiores indices
de desenvolvimento do Pais, esta regiio emergiu como uma das principais
concentragdes econdmicas do Pais, abrigando um parque industrial moderno e
diversificado e uma estrutura produtiva agricola e agroindustrial que, em Sao Paulo,
rivaliza apenas com a da regido de Ribeirdo Preto. O sistema vidrio estabelecido
suportou uma rede urbana densa, cujas estruturas urbanas vieram se ampliando e se
diferenciando, polarizada por uma capital regional que adquiriu o porte e as feigoes de
grande cidade, no bojo desta trajetoria.

A década de 80 caracterizou-se pela estagnagdo econdmica, com a presenca de
fortes constrangimentos internos e externos ao crescimento, os quais repercutiram
pesadamente sobre a regido metropolitana de Sdo Paulo. O interior do Estado, entretanto
pode preservar niveis de crescimento razoaveis, ancorados no dinamismo de seu setor
primdrio e em suas produgdes industrial e agroindustrial voltadas 4 exportagdo. No caso
da regido de Campinas, os dados disponiveis indicam a continuidade do crescimento,
muito embora a ritmo inferior ao da década precedente. Com isso, a participagio da
regido no total da produ¢do estadual, quer da industria, quer da agricultura, quer do
comércio continuaria a ampliar-se nos anos 80.

Apesar de esta situagdo ser verificada mais claramente nos centros urbanos mais
préximos ao municipio de Campinas, verifica-se que o fenémeno foi comum, apesar de
menos denso, em todos os municipios que compdem a Regido Administrativa de
Campinas, respeitando-se as particularidades sub-regionais e municipais.

Piracicaba, dentro desse contexto, possui um parque industrial considerdvel,
com cerca de 870° estabelecimentos cadastrados. Representando importante pélo
regional de desenvolvimento industrial e agricola, Piracicaba estd situada em uma das
regides mais industrializadas e produtivas de todo o Estado. A condi¢do economica do

municipio € estavel, favorecendo a instalagdo de industrias.

As industrias instaladas englobam um leque expressivo de manufaturas

incluindo:

- Agoe ferro;

- Magquinas em geral;

- Aguardente;

- Magquinas industriais;

- Alcool;

- Metais;

- Caldeiraria;

- Metalirgica;

- Destilaria;

- Minerais;

- Equipamento hidraulico;

- Olaria;

- Material elétrico;

- Papel e Papelao;

- Estrutura metalica;

- Siderurgica;

- Fundigdo;

- Teéxtil;

- Laminagdo;

- Turbinas;

- Laticinio;

- Usina;

- Madeira (produgdo).

Piracicaba possui um setor comercial ¢ de prestagdo de servigos compativel com
as necessidades da populagio, atendendo também s necessidades basicas das empresas
locais. A disponibilidade de profissionais liberais, dos mais diversos setores, e de
servigos bésicos faz do municipio um importante centro de referéncia regional.

No setor agropecudrio, destacam-se as culturas de cana-de-agucar, caf¢ e laranja,

sendo a primeira ocupa quase 75% das dreas agricolas, estimadas em 785 km?. A

pecudria também ¢ expressiva, com rebanho bovino da ordem de 150.000 cabegas de

gado, além da atividade avicola com cerca de 7 milhdes de aves.

2.2.2 - Demografia Regional

A R.A. de Campinas foi a Regido Administrativa com maior crescimento no
Estado de Sdo Paulo nos anos 80 e 90 (vide Quadro 2.2). A regido cresceu a uma taxa
de 2,91% ao ano no periodo 1980/1991 e 2.31% no periodo 1991/2000, apresentando
uma reducdo quando comparada a taxa de crescimento da década de 70, que foi de
4,36%. Atualmente, concentra 15% da populagio paulista, aumentando sua participagio
no Estado no ano 2000.

A taxa de urbanizagio na Regido Administrativa de Campinas passou de
83,36% em 1980, para 90,05% em 1991 e 92,83% em 2000.

A populagdo de 5.383.260 pessoas (ano 2000) se distribui em 27.079 km? com uma
densidade demografica média de 198,80 hab/km?.

A R.A. de Campinas foi a regiio que apresentou a maior participagio do
componente migratério no acréscimo populacional dentre as regides do Estado nos
periodos de 1980/1991 e de 1991/2000: 64,31% e 34,11%, respectivamente. Pode-se
dizer que desde a década de 70 ¢ a area preferida pelos migrantes no Estado de Sao
Paulo.

O Quadro 2.1, a seguir, demonstra que a regido como um todo apresentou uma
redugdo significativa no ritmo de crescimento demografico. Apés a década de 70,
quando apresentou taxas de crescimento bastante superiores 4 média estadual, observa-
se que, entre os anos 80 ¢ 90, ocorreu uma redugdo significativa no ritmo de
crescimento. Salienta-se, entretanto, que este fenomeno foi comum a todo o Estado e
evidencia a significativa redugdo dos fluxos migratorios resultantes do declinio das
atividades econdmicas. Vale sempre lembrar que a década de 80 é normalmente
lembrada como “a década perdida”.

Desta forma, a taxa de crescimento desta RA passou dos 4,36% a.a., verificado
no periodo 70/80, para 2,91% a.a., no periodo 80/91, e 2,31% no periodo 1991/2000.
Uma redugdo de aproximadamente 53%, sendo este movimento seguido por todas as
regioes de governo que a compoem. Destaca-se a Regiao de Governo de Campinas que,
apesar de seu expressivo parque industrial, apresentou a queda mais significativa.
Salienta-se, entretanto, que apesar da dindmica demografica indicar uma redugdo do
ritmo de crescimento, o conjunto da regiio manteve suas taxas de crescimento
superiores 4 média estadual que foi de 1,82% no periodo de 1991/2000, exce¢io feita a
regido de governo de Sio Jodo da Boa Vista, que historicamente sempre apresentou
taxas inferiores 4 média estadual.

Qutro aspecto a ser ressaltado refere-se ao fato do crescimento demografico na
regido ser fortemente induzido pela Regido de Governo de Campinas que sempre
apresentou as maiores taxas.

Quadro 01

Populagio e Crescimento Demografico da Regiao Administrativa de Campinas

Populagio Residente Taxa Anual de Crescimento

Regiies 1970 1980 1991 2000 1970/1980  1980/1991  1991/2000
Estado de Sio Paulo 17.770.975  24.953.238 31.436.273 36.974.378 345% 2,12% 1,82%
R.A. de Campinas 2.087.006  3.196.969 4.382.452 5.383.260 4.36% 291% 231%
R. G. de Braganga Paulsta 224738 288.495 380.114 470.200 2,53% 2,54% 2,39%
R. G. de Campinas 770.497 1.399.531 2019329  2.529.419 6,15% 3.39% 2,53%
R. G. de Jundiai 247.881 399.447 534129 669.781 489% 2,68% 2,55%
R. G. de Limeira 238.085 338487 465.002 557.281 3,58% 2,93% 2,05%
R. G. de Piracicaba 215.729 294.437 394.800 471.979 3.16% 2,70% 2.00%
R. G. de Rio Claro 117.032 149.315 188.024 235.899 247% 2,12% 2,55%
R, de Sao Joio da Boa Vista 273.044 327.257 401.054 448.701 1.83% 1.87% 1.26%

Fon! EADE ¢ Censo Demografico da FIBGE.

Quadroe 02
Populagiio e Crescimento Demografico nas
Regioes Administrativas do Estado de Sao Paulo

Populagio Residente Taxa de Crescimento Anual

Regiiio

1980 1991 2000 1980/1991  1991/2000
Regido Metropolitana da Baixada Santista 957.889 1214980 1473912 2,18% 217%
Regifio Metropolitana de $3o Paulo 12.549.856  15369.305  17.852.637 1.86% 1,68%
Regido Adminisirativa de Registro 184.964 226.608 265.348 1.86% 1.77%
Regiio Administrativa de Santos 957.889 1214980 1.473.912 2.18% 217%
Regiio Administrativa de Sio José dos Campos 1215549 1.642399  1.988.498 277% 2,15%
Regido Admiristrativa de Sorocaba 1503482 2005788 2463.754 2,66% 231%
Regiao Administrativa de Campinas 3196960 4382452 5.383.260 291% 231%
Regido Administrativa de Ribeirdo Preto 654.794 §92.884 1.058.652 2.86% 191%
Regiao Administrativa de Bauru 660.026 821,544 955486, 201% 1.69%
Regiio Administrativa de Sdo José do Rio Preto 947.416 1.126.330 1:297.799 1,58% 1.59%
Regido Administrativa de Aragatube 523.565 613.039 672,572 1.44% 1,04%
Regido Admnistrativa de Presidente Prudente 661,116 732.802 787,561 0,94% 0,80%
Regfio Administrativa de Marilia 679.342 786.962 886,735 1,35% 1.34%
Regiiio Administrativa de Central 540.859 725.635 853.866 2.71% 182%
Regidio Administrativa de Barretos 267.626 356,741 394,835 2,65% 1.13%
Regido Administrativa de Franca 409.755 538,804 639463 252% 1.92%

Fonte: SEADE.

Respaldando, ainda mais, as consideragdes efetuadas, verifica-se na andlise do
Quadro

crescimento demografico na regido como um todo, verificando-se uma significativa

2.3, a seguir, que o componente vegetativo foi o principal indutor do

redugdo dos fluxos migratorios, sobretudo nas regides de governo de Campinas e
Jundiai. Tal fato parece indicar que a redug@o dos fluxos migratorios nas regides mais
industrializadas esta diretamente vinculada a redugdo dos investimentos industriais,

caracteristica esta, alids, comum a todo o Pais.

Quadro 03
Comp do Cresci Demogrifico na Regifio
19801991 1991/2000
Regides Crescimento Saldo Saldo Crescimento. Saldo Saldo
Populacional  Vegetativo ~ Migratorio P i 2 Migratorio
Estado de Sdo Paulo 6.483.035 5.761.274 721.761 5.538.105 4.193.888 1.344.217
R.A. de Campinas 1185483 721344 464130 L000.808 542277 458,531
R. G. de Braganga Paulista 91.619 58.139 33.480 90.086 44.466 45.620
R.G. de Campinas 619.79% 327,610 292,188 510,090 259,521 250569
R.G. de Jundiai 134.6% 96,167 38515 135652 70.722 64.930
R.G.deLimeia 126,515 81536 #979 92279 58.551 33.728
R. G. de Pirackaba 100,363 66202 34,071 77179 47.614 20.565
R.G. de Rio Claro 38709 26232 12,477 47.875 18,666 20.209
R. G. de Sao Jodo da Boa Vista 73.397 65.368 8.429 47.647 42.737 4.910

Fonte: SEADE,
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Quadro 04
Populacio Resid nos Municipios da Regido de Governo de Piracicaba

Populagio Taxa de Crescimento

Municipios

1980 1991 2000 1980-1991  1991-2000
Aguas de Sio Pedro 1.086 1684 1.881 407% 124%
Capivari 25.052 34.026 41393 282% 2.20%
Charqueada 8.872 10.712 13.014 1,73% 2.19%
Elias Fausto 8244 11:570 13.865 3,13% 2,03%
Mombuca 2657 2598 3.102 -0.20% 1.99%
Piracicaba 213343 277.389 328,642 242% 1.90%
Rafard 5.895 8.553 8.362 344% 0.25%
Rio das Pedras 13.394 18.978 23.448 322% 238%
Saltinhe 5103 5.792 = 142%
Santa Maria da Serra 2.805 4268 4,669 3,89% 1,00%
Sao Pedro 13.089 19.919 27.811 3,89% 3,78%
Regido de Governo de Piracicaba 294.437 394.800 471,979 2,70% 2,00%
Fonte: SEADE.

Pelo anteriormente exposto, a regido onde se localiza o municipio de Piracicaba
caracteriza-se por apresentar dinimicas demogrificas com tendéncia de redugio,
motivadas, sobretudo, pelas restrigdes econdmicas no periodo analisado. O municipio
de Piracicaba, da mesma forma, apresentou comportamento semelhante ao da regiao,

que devera se manter caso a conjuntura econdémica permanega nos padroes atuais.

2.3 - ASPECTOS MUNICIPAIS

2.3.1 - Historico do Municipio®

A regido do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das
entradas e bandeiras. Entre fins do século XVII e meados do XVIII, as terras proximas
do salto do rio sofreram as primeiras intervengdes, fossem por meio da abertura de
caminhos e estradas, fossem associadas a pedidos e doagdes de sesmarias. Tratava-se,
inicialmente, do transito ¢ do consequente povoamento deflagrado pelas tentativas de
melhor explorar as minas de ouro, em Cuiaba ou Minas Gerais.

A parte do territorio paulista que viria a constituir o futuro municipio recebeu,

portanto, suas primeiras demarcagdes em fungao desse processo. Entre as referéncias

oficiais relativas a formagdo do povoado, propriamente dito, destaca-se a incumbéncia
dada, em 1766, ao Capitao Antonio Corréa Barbosa pelo Capitio-General D. Luis
Anténio de Souza Botelho Mourdo, para fundar uma povoagio na foz do Rio
Piracicaba.

O local escolhido, no entanto, situava-se a margem direita do salto, distante 90
quilémetros da foz. Considerou-se o lugar mais apropriado, uma vez que o niicleo seria
ponto de apoio para as embarca¢des que desciam o Rio Tieté, além de servir como
retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira, na época, com o territorio do
Paraguai).

Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de 1767, no termo da Vila de Itu.
Em 21 de junho de 1774, a povoagao foi elevada a categoria de freguesia do municipio
de Itu e, em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio Piracicaba.
Em 31 de outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila Nova da
Constituigao.

A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante centro
abastecedor. Com o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram cultivados,
além do café, arroz, feijao, milho, algoddo e fumo. Ainda havia pastagens destinadas a
criacio de gado. Em 24 de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a
denominagdo de Piracicaba (em tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe
para™) apenas seria oficializada em 13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo
estimulo quando, nesse mesmo ano, comegou o trafego no ramal da estrada de ferro que

ligava Piracicaba a Itu.

2.3.2 - Aspectos Demogrificos Municipais

O crescimento da populagdo de Piracicaba apresenta uma tendéncia decrescente

nas taxas de crescimento da popula¢do conforme pode ser observado no quadro 2.5.

Quadro 25
Indicadores Demogrificos do Municipio de Piracicaba
hns Populagio Urbana ~ Populagio Rural  Populacio Total C::ﬂ"_‘m:’: e Grau de
(hab) (hab) (hab) G Urbanizagio

1970 127776 24729 152.505 ©8%
3.46%

1980 197.881 16426 214307 92.3%
2.59%

1991 269.961 13.872 283,833 95,1%
1.31%

1996 200935 11951 302,886 96,1%
2.10%

2000 317.374 11,784 329158 96,4%

Fonte: Censos Demogrificos IBGE.

Pelo quadro acima, também se constata que o grau de urbanizagdo, depois de
uma elevagdo significativa entre 1970 e 1991, manteve-se relativamente constante no
periodo 1991/2000. Observa-se que a populagio rural de Piracicaba ao longo do periodo
estudado sofreu redugio significativa, embora a tendéncia atual seja de declinio
moderado. Pelas caracteristicas econdmicas do municipio, onde o setor agropecudrio
tem peso significativo, a tendéncia de urbanizagdo deverd ser bastante moderada,
diferindo de outros municipios da regido que tendem a ter uma urbanizagdo mais
agressiva.

A dindmica no processo de urbanizag¢do do municipio de Piracicaba mantém as
pressdes sobre os equipamentos puiblicos ligeiramente menores do que a média da RA
de Campinas e do Estado. Entretanto os indicadores demograficos do municipio,
embora tenham apresentado melhora, ainda se mostram desfavoraveis quando se
compara com a média da regido ou do Estado. Entre esses indicadores destacam-se os
resultados verificados para a Mortalidade Geral e Infantil, cujos resultados, via de regra,
sdo piores do que as da R.A. de Campinas e, em muitos casos, do Estado.

No que se refere & Mortalidade Geral, a andlise dos dados existentes registra
oscilagdo para mais ¢ para menos durante o periodo avaliado, porém mantendo-se de
uma faixa relativamente constante de 6,7+0,3. No que se refere a mortalidade infantil,
no mesmo periodo, 0 municipio apresentou uma sensivel melhora, embora permanega

em um patamar pior que a média da regido e do Estado.

Quadro 26
Taxas de Mortalidade Geral e Infantil
Taxa de Mortalidade Geral Taxa de Mortalidade Infantil
o (por 1000 habitantes) (por 1000 nascidos vivos)
Piracicaba R.A. de Estado de Sio Piracicaba R.A. de Estado de Sio

Campinas Paulo Campinas Paulo
1950 7.03 6.60 6,93 42,80 41,14 5093
1981 6.94 6.57 6.79 31.16 3715 49,10
1982 639 6,38 6,62 34,93 38.20 47,62
1983 6,70 627 6.66 32,62 33,67 4230
1984 6,81 6.43 6.78 28,89 3339 44,97
1985 6.69 6.29 6.54 26,59 29.19 3635
1986 691 631 6,63 30,40 2923 36,12
1987 6.60 6.24 651 31,18 27.60 33,84
1988 707 6,48 6.76 28,74 2821 33.85
1989 6381 633 6.59 25,50 25,02 30.87
1990 6.65 6,39 6.65 29.50 26,61 31,19
1991 635 6.09 6.26 2546 23,68 27.05
1992 6,31 6,17 631 23,55 24,62 26,78
1993 693 641 6,61 2375 21.90 26,19
1994 7.01 645 6.64 22,56 22,98 2525
1995 675 6.40 6.69 18.16 2248 24,58
1096 6,87 6,50 6.80 20,85 19,51 2,74
1997 6.61 6.42 661 19.10 19.73 21,60
1998 6.68 6,38 6.46 19,84 17.06 1867
1999 6.62 633 6.49 16,94 15,97 17,49
2000 617 6.20 6,43 14.56 14,90 1697
2001 627 6.05 6.23 14.10 14.40 16,07
2002 6.40 615 621 14,44 1335 15,04
2003 6.34 6.04 6,18 15,71 1371 14,85
2004 6.44 6.06 6,18 1551 1323 14,25

Fonte: SEADE

O censo demografico de 2000, ultimo ano com dados disponiveis sobre o perfil
da populagio, indica a presenga de 329.158 habitantes no municipio, sendo 317.374 na
4rea urbana e 11.784 na area rural, perfazendo a taxa de urbanizagio de 96,4%. No que
se refere ao sexo dos moradores, verifica-se a presenga de 162.433 homens e 166.725
mulheres, indicando um indice de masculinidade de 49,35%.

A populagao urbana do municipio ¢ predominantemente jovem, com mais de
44% na faixa etaria até 24 anos e mais de 68% até 39 anos, com uma distribuigio
relativamente homogénea entre as faixas etarias de 0-4 anos até 40-44 anos (em torno de
7% a 9%).

Quadro 27
Proporciio da Populagiio Urbana por Faixa Etaria

Porcentual em Relagdo a

Faixa Etdria Habitantes Populagdio Total Porcentual Acumulado
0a4anos 26.642 8.09% 8.09%
5a9anos 26.993 8,20% 16,29%

10 a 14 anos 29.390 8.93% 2522%
15 a 19 anos 32.717 9.94% 35.16%

20'a 24 anos 30.943 9.40% 44,56%

25229 anos 27.338 831% 52,87%

30a 34 anos 25.876 7.86% 60.73%

35a 39 anos 26.087 7.93% 68.66%

40 a 44 anos 23.300 7.08% 75,74%

45 a 49 anos 19.943 6.06% 81,80%

50-a 54 anos 15.994 4.86% 86,66%

55 a 59 anos 11713 3.56% 90.22%

60 a 64 anos 9.825 2.98% 93.20%

65 a 69 anos 7.969 2.42% 95,62%

70 a 74 anos 0.486 1.97% 97,59%

75279 anos 4.050 1,23% 98,82%

80 anos ou mais 3.892 1,18% 100,00%
Total 329.158

Fonte: IBGE

A renda familiar no municipio ¢ relativamente baixa, com 42,08% das familias
situadas na faixa de ganhos entre 0 e 5 saldrios minimos, 29,71% entre 5 e 10 saldrios e

apenas 17,04% apresentando renda superior a 15 saldrios.

Quadro 28
Proporgio de Familias por Faixa de Rendimento

Rendimento Porcentual de Familias Acumulado
Sem rendimento 3,33% 3,33%
Até 1/4 de saldrio minimo 0,04% 331%
Mais de 1/4 a 1/2 saldrio minimo 0,20% 3,57%
Mais de 1/2 a 3/4 de salario minimo 0.39% 3,96%
Mais de 3/4 a 1 salirio minimo 3,39% 7,35%
Mais de 1 a | 1/4 saldrios minimos 0,54% 7.89%
Maisde | 1/4 a1 1/2 saldrios minimos 1,58% 9.47%
Mais de 1 1/2 a 2 saldrios minimos 5,25% 14,72%
Mais de 2 a 3 saldrios minimos 9,04% 23,76%
Mais de 3 a 5 saldrios minimos 18.32% 42,08%
Mais de 5 a 10 saldrios minimos 29.71% 71,79%
Mais de 10 a 15 salarios minimos 11,17% 82.96%
Mais de 15 a 20 salirios minimos 6,04% 89,00%
Mais de 20 saldrios minimos 11,00% 100,00%

Fonte: IBGE.

O nivel de escolaridade dominante é o I° grau, com mais de 34% da populagéo,
sendo baixo o percentual de analfabetos (9,50%). A populagdo com nivel superior
(completo e incompleto) € significativa, correspondendo cerca de 24% da populagao

com 5 anos ou mais.

Quadro 29
Grau de Instruciio da Populagio do Municipio
‘Grau de Instrugiio Popullcio:':;: San0s on Porcentual

Sem instrugdo e menos de 1 ano de estudo 28.750 9.50%
1 a3 anos 44.124 14,59%

4 a7 anos 103.420 34,19%

8a 10 anos 52.113 17.23%
I1a 14 anos 52388 17,32%

15 anos ou mais 19.884 6,57%
Nio determinados 1.837 0,61%
Total 302.516 100,00%

Fonte: IBGE.

Quadro 10
Alfabetiza¢ao da Populagao do Municipio
Condiciio Lopiieteo cm:n Sanoson Porcentual
mais
Alfabetizadas 277.818 91,84%
Nio alfabetizadas 24.698 8,16%
Total 302.516 100,00%

Fonte: IBGE.

2.3.3 - Caracteristicas da Urbanizacio

A evolugdo urbana de Piracicaba tem sua origem na expansio e consolidagio
dos nucleos histéricos do municipio, quando os primeiros loteamentos residenciais
comegam a ser aprovados e implantados no territorio municipal.

A maior parte da populagio urbana (cerca de 95%) se concentra na malha
urbana que se desenvolveu no entorno da sede do municipio e em ambas as margens do
Rio Piracicaba. O restante da populagio urbana se distribui em nicleos urbanos
isolados, porém ndo muito afastado da mancha urbana principal. Embora ndo se
observem muitos vazios urbanos no interior dessa mancha urbana, ha vérias lacunas

entre esta e os niicleos isolados com potencial de ocupagdo.

2.4 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DA POPULACAO

2.4.1 - Densidades de Projeto

As densidades demogrificas de projeto foram fixadas com base no Plano Diretor

de Esgotos Existente e no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

2.4.2 - Caracteristicas da Ocupacio

A andlise dos dados censitarios da FIBGE revela que do total de domicilios da
drea de projeto, 91,38% séo classificados como ocupados, podendo-se concluir que a
populagao flutuante, representada pelos turistas de finais de semana e feriados
prolongados, ndo ¢ significativa e terd pouco impacto sobre os servigos e equipamentos

urbanos.

De acordo com o Censo de 2000, o nimero de habitantes por domicilio
permanente na sede urbana é 3,54 pessoas. Se forem considerados apenas os domicilios

ocupados esse niimero sobe para 3,88 pessoas.

2.5 - PROJECAO DA POPULACAO

2.5.1 - Projecio da Populagio Urbana e Rural de Piracicaba

Inicialmente, procedeu-se a projecio populacional do municipio de Piracicaba
como um todo. A partir de dados censitarios de 1970, 1980, 1991 e 2000, avaliaram-se
as taxas de crescimento anual da popula¢@o bem como a evolugdo da urbanizagdo desse
periodo. Em seguida, fez-se a projegdo das taxas de crescimento anual e da urbanizagao
dentro do horizonte de estudo (20 anos).

Entretanto, antes de dar prosseguimento ao estudo em questio, é preciso
esclarecer que métodos aritméticos e geométricos usualmente empregados pressupdem
um crescimento constante na extrapolagdo da curva de crescimento e ndo retratam a
tendéncia de evolugio da maior parte das cidades brasileiras, cuja razdo de crescimento
tende a diminuir quanto mais se aproxima da saturagdo.

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o crescimento de
uma cidade, principalmente em paises em transi¢do, apresentam caracteristicas de
instabilidade que tornam duvidosas as previsdes de longo prazo.

Evidentemente, no discurso do periodo de projeto, fatores inicialmente
intangiveis poderdio esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com que os
valores reais da populagdo sofram desvios em torno da curva de crescimento
previamente definida.

De qualquer forma, o mecanismo de crescimento demografico das cidades ¢
imutdvel quanto ao fato de que quanto mais cresce a populagdo, menores sdo as taxas de
crescimento. O processo de urbanizagio se da de uma maneira uniformemente
crescente, e alta, em uma fase inicial, com intenso processo migratorio face as ofertas de
condigdes econdmicas auspiciosas.

Depois de um crescimento intenso, a urbanizagdo entra em um processo de

crescimento vegetativo, que origina crescimentos tanto menores quanto maior for o grau

de urbanizagao atingida, ocasionado pela diminuigdo da imigragao e pelo processo de
emigragdo, em virtude da redugdo das oportunidades oferecidas a populagdo local.
Além do fator pela queda do crescimento demografico atribuido & diminuigao
gradativa da migragao, outro fator relevante € a diminuigao da taxa de fecundidade total.
Recuperando-se os dados censitarios de Piracicaba, elaborou-se o quadro a
seguir, o qual serviu de base para a extrapolagio das curvas de evolugio da populagio e

da urbanizagao.

Quadro 11
Dados Censitdrios de Piracicaba
Ano Populagio Urbana  Populaglio Rural  Populagio Total C,I"u'_’w: . Grau de
(hab) (hab) (hab) Goombtric Urbanizagio

1970 122.776 24,729 152,505 83.8%
3.46%

1980 197.881 16.426 214307 92.3%
2,59%

1991 269.961 13.872 283,833 95,1%
B31%

1996 290035 11,951 302,886 96.1%
2,10%

2000 317.374 11.784 329.158 96,4%

Fonte: FIBGE.
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3-CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

3 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

3.1 - HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera como horizonte de projeto o periodo

compreendido entre os anos 2010 e 2040.

3.2 - LIMITES DA AREA DE PROJETO

Usualmente, estudos deste tipo estabelecem como limites o perimetro urbano de
um municipio.

Entretanto, a dinimica de uso e ocupagiio do solo ¢ influenciada diretamente
pelas pressoes decorrentes do crescimento demografico de uma cidade, o que leva a
constantes revisdes dos limites previamente estabelecidos.

No presente caso, foram considerados os limites definidos no atual Plano

Diretor de Esgotos de Piracicaba.

3.3 - DISTRIBUICAO POPULACIONAL

A distribuigdo populacional manteve os preceitos estabelecidos no Plano Diretor

de Esgotos Existente e no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.
3.4 - PARAMETROS PARA O PRE-DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS:

- Macro drenagem - Periodo de retorno para o célculo da chuva critica — 100

anos.

4-DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM EXISTENTE

4 - DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM
EXISTENTE

4.1 - ESTUDOS EXISTENTES

Os principais estudos desenvolvidos, diretamente relacionados a drenagem da
area urbana do municipio de Piracicaba e de interesse para o presente trabalho, sdo
relacionados a seguir:

e Plano Diretor de Esgotos do Municipio de Piracicaba. Elaborado pela
PROESPLAN Engenharia Ltda para o SEMAE em 2006.

e Estudos de Concepgdo e Projetos Executivos das Obras dos Coletores Tronco e
Sistema de Drenagem da Bacia do Coérrego Itapeva — Relatdrio 5 - Bacias de
Amortizagao de Cheias e Recuperagao da Galeria da Avenida Armando Salles
de Oliveira elaborado pela Empresa Montgomery Watson Brasil para 0 SEMAE
em Junho de 2000.

e Estudo de Viabilidade Técnica para Implanta¢io de Reservatorio(s) de Detengio
na Bacia do Coérrego do Itapeva elaborado pela empresa Ville Projetos de
Engenharia para o SEMAE em Agosto de 2007.

e Plano Diretor de Macro-drenagem da Bacia do Ribeirdo Piracicamirim
elaborado pela Fundagdo Centro Tecnolégico de Hidraulica -FCTH para a
Prefeitura Municipal de Piracicaba em Setembro de 2005.

e Diversos Projetos de Micro-drenagem elaborados pela Prefeitura Municipal de

Piracicaba para contrata¢do de obras.

4.2 - AREA DE PROJETO

O presente estudo abrange apenas a drea da sede urbana do municipio No
entanto devera ser contemplada a influéncia das bacias dos cursos de agua situados a
montante do perimetro urbano e que poderao interferir nas se¢des de controle estudadas
caracterizando as bacias de contribuigdo mista, ou seja, situadas parcialmente na sede

urbana e parcialmente fora da mesma.

4.3- -HIDROGRAFIA

O principal curso de dgua da drea em estudo € o Rio Piracicaba que atravessa
integralmente a mancha urbana do municipio. Os demais cursos de agua constituem
afluentes do Rio Piracicaba.

Entre os afluentes podem ser citados entre outros o Rio Corumbatai, que ¢ o
maior dos afluentes do rio Piracicaba em Piracicaba. Dentre os principais afluentes
menores, dentro da drea urbana, pode-se citar, entre outros, os seguintes corregos:
Marins, Enxofre, Itapeva, Piracicamirim, Cachoeira, Capim Fino, Guamium, e Cérrego
das Ondas.

Para visualizagdo dos cursos de dgua consultar o Desenho N° 135-PS-DRE-001

€002

4.4 - IDENTIFICAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

4.4.1 - Introducgio
As principais bacias de drenagem da drea de projeto sdo indicadas na seqiiéncia.

Margem Esquerda do Rio Piracicaba:

- Tijuco

- Dois Corregos;

- Figueira;

- Bela Vista

- Monte Olimpo

- Piracicamirim;

- Itapeva;

- Enxofre;

- Marins.

Margem Direita do Rio Piracicaba:
- Capim Fino;
- Guamium;
- Corumbatai;
- Ondas:
- Vale do Sol;
- Gran Park.

A identifica¢do do sistema de drenagem existente foi feita por meio de inspe¢io
de campo, com o apoio da equipe técnica da Secretaria de Obras que forneceu
informagdes sobre os principais problemas, existentes atualmente na drea de projeto.

Desta forma, foram inspecionados os talvegues dos principais cursos de agua
conforme descri¢do na seqii€éncia.

E oportuno ressaltar que, de forma geral, os talvegues se encontram em boas
condigbes de conservacdo, muitos ainda em condigdes naturais preservados e
desocupados. Em alguns poucos locais foi constatada a presenca de invasdes da Area de
Preservagdio Permanente - APP, fator de degradagdo das éreas lindeiras aos corregos.
Este fato deve exigir providéncias imediatas por parte da municipalidade no sentido de

impedir a ocupagao destas areas para coibir novas invasoes..

4.2- Bacia do Cérrego Enxofre

A calha deste cérrego se encontra preservada e desocupada, inclusive com
vegetacdo de mata ciliar, desde a foz até as proximidades da Rua Demostenes Santos
Correa junto a USF S@o José.A montante deste local vem ocorrendo processo de
invasdio da APP com a presenga de assentamentos irregulares do tipo autoconstrugio
como se pode verificar na Rua Antonio Lazaro Coelho Mendes.

A calha deste corrego é cortada por varias ruas com pontes e passarelas para
pedestres.

A jusante da calha principal, préximo da foz do cérrego, nas proximidades do
Rio Piracicaba, existem duas galerias antigas com seg¢des insuficientes as quais

estrangulam a passagem da dgua por ocasido de chuvas intensas.

4.4.3 - Bacia do Corrego Marins

A bacia do corrego Marins se encontra parcialmente ocupada pelo Bairro Jupia.

A calha se encontra preservada e desocupada.

4.4.4 - Bacia do Cérrego Itapeva

A area da bacia do Corrego Itapeva abrange o centro antigo de Piracicaba.
Tendo em vista a insuficiéncia do sistema de drenagem, em face da ocupacdo da area
central, a municipalidade, em diversas épocas, contratou varios estudos para solucdo do

problema. Os quais se encontram relacionados no item 2.1 deste capitulo.

A bacia do Corrego Itapeva apresenta uma drea de drenagem total de cerca de
788 ha, com declividades acentuadas nas encostas ¢ fundo de vale bem definido.

Atualmente o referido curso de dgua se encontra canalizado, com um trecho ao
longo da Avenida Armando Salles de Oliveira com canaliza¢do fechada e a montante da
Avenida 31 de Margo. a céu aberto. A calha do Corrego Itapeva no trecho mais proximo
as cabeceiras apresenta segdo insuficiente. Segundo relatos o canal existente com segio
retangular e taludes a 45° situado no canteiro central da avenida 31 de Margo comporta

apenas as vazdes no periodo de estiagem extravasando por ocasido de chuvas intensas.

A bacia do Itapeva atualmente se encontra densamente ocupada e apresenta um

elevado grau de impermeabilizacdo.

A canalizagio existente entre a Rua Gomes Carneiro e o desemboque no Rio
Piracicaba remonta & década de 50 e foi construida parcialmente em tijolos de barro,
tendo a base inferior de pedra argamassada, O fundo da galeria é de rocha s, pois as
paredes foram assentadas sobre o antigo leito do rio. Esta galeria apresenta se¢do mista,
tendo a parte inferior retangular ¢, a partir de 1,20 m acima do fundo, sec¢ao circular de

raio igual a 2,20m.

Entre a Rua Riachuelo e a Rua Gomes Carneiro existe uma galeria de reforgo

moldada de concreto, de segdo transversal de 2,00 m x 2,00 m.

A montante da Rua Gomes Carneiro existe uma galeria em tubos de 1.50 m de
didmetro que segue para a Rua da Gléria, duas galerias de 1,50 m de didmetro que se

interligam na Rua Santa Cruz, com a galeria que passa sob o teatro municipal.

Da Avenida Armando Salles de Oliveira, na altura da Gomes Carneiro, inicia se
a galeria fechada de secdo transversal de 1,80 m x 1,80 m que passa sob o Teatro

Municipal e termina no canal da Avenida 31 de Margo.

Neste local em fungdo das vazdes atuais e em face da insuficiéncia das atuais
galerias a dgua se eleva em cerca de 1,0 m a 1,50 m acima do nivel do terreno

inundando as instalagdes do Teatro Municipal.

Neste local existe também insuficiéncia de micro-drenagem nas ruas da bacia
principal.

As informagdes sobre estas galerias sdo limitadas por falta de aberturas
suficientes para inspe¢do e cadastro, sendo os dados obtidos por meio de incursdes que
foram feitas ao seu interior a partir de uma entrada existente na Avenida 31 de Margo ¢
duas entradas na Avenida Armando Salles de Oliveira junto as ruas Regente Feijo e

Torquato Leitdo.

Considerando que na ocasido da constru¢do da galeria de tijolos a cidade
apresentava dareas livres, ruas sem pavimentagao ¢ maior cobertura vegetal, havendo
maior permeabilidade na superficie, pode-se afirmar que a se¢do da mesma era
suficiente para as vazdes entdo resultantes. Com o passar dos anos, no entanto, a cidade
cresceu, aumentando a impermeabilizagdo de superficie, resultando na elevagdo das
vazdes de escoamento superficial causando os atuais alagamentos. Os problemas
ocorrem tanto em ruas de encostas, por falta de galerias adequadas do sistema de micro
drenagem, como junto ao fundo de vale principal, nas imediagdes da Avenida Armando

Salles de Oliveira, por insuficiéncia de macro drenagem.

E importante assinalar que na bacia do Cérrego Itapeva, mais precisamente no
denominado Bairro Verde, existem dois afluentes da margem direita do Cérrego Itapeva

que foram canalizados, porém ndo foi prevista viela sanitaria de forma que as

tubulagdes passam sob residéncias fato que constitui um inconveniente para os

moradores em fungio do potencial de risco que esta situacio representa.

Este fato ¢ de grande gravidade na medida em que podem ocorrer danos de
grandes proporgdes as residéncias por ocasido de chuvas intensas em fungdo da

instabilidade provocada pelo fluxo da agua.

A Prefeitura vem desenvolvendo estudos no sentido de desativar estas

tubulagdes com a implantagao de novas tubulagdes nas ruas laterais aos fundos de vale.

4.4.5- Bacia do Corrego Piracicamirim

A calha do Cérrego Piracicamirim se encontra preservada e desocupada.

Ao longo da totalidade da extensdo de sua calha ndo apresenta extravasamentos
em decorréncia de pontes e bueiros.

A montante da Avenida Professor Alberto Vollet Sachs a calha se apresenta
livre porem ja existem loteamentos nas imediagdes configurando a ocupagado do fundo
de vale. Ao longo da Avenida Professor Alberto Vollet Sachs a calha ja se encontra
definida pelo sistema viario.

A jusante da Avenida Professor Alberto Vollet Sachs a calha se apresenta livre
novamente passando por terreno de propriedade da Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz- ESALQ.

Em Setembro de 2005, a Prefeitura do Municipio de Piracicaba contratou o
estudo denominado Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Ribeirio
Piracicamirim junto a Fundagéo Centro Tecnoldgico de Hidrdulica - FCTH.

Esta contratagdo foi feita tendo em vista a preocupacdo da Prefeitura em
preservar as Areas de Preservagio Permanente — APP dos diversos corregos da drea do
municipio.

Apesar das razodveis condigoes de escoamento da calha do referido curso de
agua o bairro Morumbi, localizado na margem direita do Corrego Piracicamirim,
periodicamente por ocasidio de chuvas intensas, apresenta problemas de micro
drenagem. Segundo informagdes os alagamentos atingem a cota das casas do Bairro

Morumbi para vazdes referentes ao periodo de retorno de 100 anos.

4.4.6- -Bacia do Corrego Agua Branca

O Corrego Agua Branca ¢ afluente da margem esquerda do Cérrego
Piracicamirim que por sua vez ¢ afluente do Rio Piracicaba

O Cérrego Agua Branca atualmente apresenta quatro pontos de estrangulamento
com a presenga de galerias com secdo insuficiente, ocorrendo o extravasamento da agua
por ocasido de chuvas intensas. Tendo em vista a aprovagdo de novos loteamentos no
local , fato que devera agravar o problema de enchentes, a Prefeitura Municipal langou
mio do expediente de conceder aprova¢io porem mediante o estabelecimento de
parceria com os loteadores para construgio de travessias sobre a calha do cérrego. A
Prefeitura cede o material (tubos ou aduelas) e os loteadores se responsabilizam pela

outorga (aprovagdo junto ao DAEE) e implantagdo das travessias.

4.4.7- Bacia do Cérrego da Figueira

A calha do Corrego da Figueira se apresenta preservada e desocupada.
Junto as cabeceiras da bacia do Corrego da Figueira existem duas bacias de
amortecimento de vazdes de cheias

Nas proximidades da Unileste, mais precisamente a montante da Rua Phelipe
Zaidan Maluf o canal do Cérrego da Figueira, apresenta formato trapezoidal, com
paredes a 45°, ¢ revestido em concreto na parte mais baixa e dispde de vegetagdo nos
taludes.

A jusante da Rua Phelipe Zaidan Maluf a calha do Cérrego da Figueira se

apresenta em estado natural.

4.4.8 - Bacia do Corrego das Ondas

A calha do Corrego das Ondas se encontra preservada ¢ desocupada inclusive
com vegetagdo. A calha se encontra livre sem a presenga de pontos de estrangulamento
a passagem da dgua. No trecho mais a montante da bacia apresenta uma pequena
invasio na faixa da Area de Preservagio Permanente -APP.

Da mesma forma que o Cérrego Agua Branca, em fungio da aprovagio de novo

loteamento a Prefeitura Municipal de Piracicaba langou mao do expediente de

estabelecer parceria com o loteador. Cabera a Prefeitura o fornecimento do material e ao
lotador a obtengao da outorga e implantagdo da travessia.

Outro fato a ser citado com relagdo a este corrego é a ponte de madeira
localizada na Rua Antonio Longato que precisa ser substituida por uma nova ponte em
fungao do estado precario em que se encontra.

Este corrego, bem como uma série de outros corregos da drea em estudo, requer
manutengdo e limpeza da calha de forma que a municipalidade, uma vez ao ano,
contrata empresa especializada a qual promove o desassoreamento deste corrego. As
obras de desassoreamento comportam o corte da vegetacdo e remogdo de material do
leito do referido corrego. Este material devido ao alto grau de matéria organica é

disposto em aterro sanitario por parte da empresa contratada para esta finalidade.

4.4.9 - Outros Cursos de Agua

- Algodoal

O Canal da Avenida Francisco de Souza, antigo leito da estrada de ferro
necessita de obras na extremidade de jusante no ponto de langamento das aguas.
- Cérrego Cavalinho

Na cabeceira da bacia deste corrego existem redes que passam sob residéncias
na regido das ruas Mario Dedini e Doutor Morato

O coérrego Cavalinho na regido da Fabrica de Aguardente Cavalinho ja se
encontra canalizado.

Por outro lado o leito do Cdrrego Cavalinho a jusante da Fabrica de Aguardente
Cavalinho ¢ rochoso.
- Bacia do Ary Barroso

Neste local existem problemas de microdrenagem. Ja foi executada obra em
tubo Rib Loc.
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4.5 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

4.5.1- Introdugio

O sistema de drenagem existente do municipio de Piracicaba, 4 semelhanga de
outros municipios, foi sendo construido @ medida das necessidades e de acordo com as
possibilidades financeiras. Desta forma ndo foi desenvolvido previamente um
planejamento global. As obras que estdo sendo implantadas de pequeno porte sdo
projetadas por téenicos do SEMAE. Quando o porte das obras assim o exige os projetos
sdo desenvolvidos mediante a contratagdo de empresas especializadas.

Com base nas visitas técnicas 4 drea de estudo foi possivel a constatagio dos

seguintes pontos:

4.5.2 - Topografia do Municipio

A topografia de uma grande parcela da area do municipio é suave,
principalmente junto & varzea do Rio Piracicaba, cujo terreno por apresentar baixas
declividades dificulta o escoamento das aguas pluviais gerando condigdes para

inundagdes como pode ser concluido pela descri¢do do item anterior.

4.5.3 - Didmetro insuficiente das galerias

Uma série de galerias de aguas pluviais apresenta didmetro insuficiente para as
vazdes de dguas de chuvas atuais. O motivo principal que levou a esta condigdo ¢ que
com o avango do adensamento demogrifico da 4rea em estudo, ocorre a
impermeabilizagdo da superficie da bacia de contribui¢o, propiciando condigdes para o
abaixamento do tempo de concentrag¢ido nos pontos de reunido das dguas e a composi¢io
de vazdes acima da capacidade destas galerias.

Este caso ¢ tipico para a Bacia do Corrego Itapeva, que atualmente se encontra
com infra-estrutura de drenagem defasada em relagiio as condigdes de ocupagdo da sua
bacia.

As galerias de aguas pluviais, situadas ao longo do talvegue do Cérrego Itapeva
atualmente -se apresentam com dimensdes insuficientes para a veiculagdo das vazdes a
ela afluentes. Neste sentido, recentemente, foi desenvolvido projeto para solugio do

problema pela empresa Montgomery. A solugdo basicamente consistia na implantagiao

de uma bacia de amortecimento na regido central da cidade bem como o reforgo das
galerias existentes mediante a construgdo de novas galerias em paralelo as existentes.
No entanto, no local da area destinada a bacia de amortecimento foi construido um
hipermercado de forma que a solugdo, atualmente, devera recair somente na

implantag3o de novas galerias com segdes compativeis com as vazdes esperadas.

4.5.4 - Redes de Drenagem sob residéncias.

Em alguns locais, principalmente nos loteamentos mais antigos, foram
implantadas galerias em fundos de vale ocupados por residéncias. Conforme relato
verbal da equipe técnica da Prefeitura com relagio a fatos ocorridos as galerias nestas

condigdes podem causar dano as residéncias por ocasido de chuvas intensas.

4.5.5- Auséncia/Inadequaciio de Obras de Micro-drenagem

Em muitos locais da cidade ndo existem absolutamente obras de microdrenagem
ou a infra-estrutura existente se mostra totalmente inoperante. Cabe salientar que ndo ¢
escopo do presente estudo o equacionamento de obras pontuais localizadas com enfoque
em microdrenagem. Recomenda-se a prefeitura a contratagdo de empresa especializada
para desenvolvimento de estudos especificos para os locais afetados inclusive com

apoio de servigos de campo (topografia ¢ sondagens geotécnicas).

4.5.6 - Cadastro da Rede de Galerias de .é'\gnas Pluviais
O municipio ndo dispde de cadastro das galerias de aguas pluviais mais antigas.
Para as novas galerias mais recentemente projetadas bem como as que se encontram em

fase de projeto sao disponiveis informagdes cadastrais em meio eletrénico.

4.5.7 - Pontos de Estrangulamento das Calhas dos Cérregos

Existem pontos de estrangulamento a passagem das vazdes de aguas pluviais
devido a se¢ao insuficiente de galerias existentes e que em alguns casos trazem sérios
transtornos a populagio residente. Com a implantagio de novos loteamentos junto a
calha dos corregos o problema se agrava.

A prefeitura nestes casos aprova o novo empreendimento porem promove a

construgdo de novas galerias na calha do curso de agua junto ao local do novo

empreendimento em parceria com as empresas responsdveis pelos novos

empreendimentos.

4.5.8- Assoreamento dos Canais

A rede de canais de macro-drenagem da area em estudo, periodicamente,
necessita ser desassoreada tendo em vista o carreamento de material granular. Neste
sentido a Prefeitura procede anualmente ao desassoreamento de cerca de 12 a 15 km de
calhas dos principais corregos.

A indicagdo dos corregos que sdo objeto de desassoreamento se encontra
discriminada no Desenho n° 135-PS-DRE-003.

Com o passar do tempo, em fun¢do da ocupagdo da drea as calhas destes
corregos, além do processo de desassoreamento deverdo ser ampliadas para garantia de

veiculagdo das vazdes de chuva.

4.5.9- Invasio das Areas de Preservagio Permanente

Embora em Piracicaba este problema ainda ndo seja grave apresentando poucos
locais onde ja ocorreu a invasiao das APPs, ¢ necessario que a municipalidade tome
providencias no sentido de evitar estas invasGes para coibir a proliferagdo destas
ocorréncias. Com o crescimento da cidade a pressao das ocupagoes clandestinas devera

crescer exigindo maior rigor por parte do municipio na proibi¢do desta ocupagao.

4.5.10- Defini¢do da Malha Viaria junto aes Cérregos

A defini¢do da malha vidria junto aos corregos ja se encontra definida para
algumas bacias como por exemplo a do Piracicamirim fato que cria condigdes limitantes
a construgido dos canais que deverdo veicular no futuro as vazdes majoradas pela

intensificagdo da ocupagdo urbana das bacias.

5-PROPOSICOES DE OBRAS E MELHORIAS DO SISTEMA

5- PROPOSICOES DE OBRAS E MELHORIAS DO SISTEMA
5.1- INTRODUCAO

Com relagdo a este item do trabalho é oportuno esclarecer que no que diz
respeito especificamente a questdo da drenagem o plano em pauta devera enfocar com
énfase a questdo da macro-drenagem das bacias tendo em vista que nas obras de macro-
drenagem ¢ que se concentram os maiores problemas do sistema inclusive os
investimentos.

Os problemas de micro-drenagem s@o pontuais e localizados e exigem
abordagem mais pormenorizada. As informagdes para o equacionamento dos mesmos
sdo obtidas com o apoio de servigos de campo, atividades estas, geralmente nio
previstas no ambito de um plano de drenagem.

No presente trabalho a questdo da micro-drenagem sera projetada ao longo do
plano e avaliada em termos quantitativos e financeiros com base em parametros
usualmente adotados em trabalhos desta natureza.

Da mesma forma a questio da macro-drenagem futura deverd ser avaliada a
partir de parametros.

Cabe esclarecer que Piracicaba dispde de uma série de estudos que foram
desenvolvidos anteriormente com o objetivo de equacionar a questdo da macro e micro-
drenagem do municipio. Estes trabalhos existentes foram utilizados para subsidiar com
informagdes a elaboragdo do presente estudo.

Na elaboragdo deste estudo basicamente, para a totalidade da drea de projeto,
foram delimitadas as principais bacias de drenagem do municipio bem como as bacias a
montante de segdes de controle de interesse. Para as mesmas, foram definidas as vazoes
ao longo do plano de forma que, alem de subsidiar com informagdes referentes aos
investimentos, o trabalho devera fornecer a grandeza das vazdes e possibilitar o pré-

dimensi > de

e galerias a partir dos valores indicados nas diversas
segoes de controle estudadas.

Desta forma, o trabalho em pauta devera constituir um instrumento de
planejamento que permitira, por meio de pré-dimensionamentos e estabelecer custos
preliminares para eventuais obras de macro-drenagem que se fagam necessirias ao

longo do plano.

5.2 - PLANO DE OBRAS

Tendo em vista a atual situagido do Sistema de Drenagem de Piracicaba, podem-
se descrever de forma geral, as diretrizes que irdo nortear as obras do presente Plano de
Saneamento.

Numa primeira etapa de obras no periodo de 2011 a 2012 e no periodo de 2013
a 2016 ¢ prevista a execugdo de obras prioritarias que tenham por finalidade evitar os
atuais transtornos a populagado provocados por inundagoes.

Em uma segunda etapa, no periodo de 4 anos correspondente ao intervalo de
2017 a 2020, deverdo ser implantadas obras menos prioritarias, mas que sio igualmente
necessdrias para a melhoria do desempenho e da eficiéncia do sistema.

Para as demais etapas, ou seja, a partir de 2021, sdo previstas obras ligadas ao
crescimento vegetativo da cidade, ou seja, com o crescimento demogrifico, novos
bairros serdo implantados demandando novas obras de drenagem de dguas pluviais.

Estas obras serdo objeto de estimativas calcadas em projetos similares
desenvolvidos para outras comunidades do porte do municipio de Piracicaba.

Desta forma tem-se:

Primeira Etapa de Obras - Periodo de 2011 a 2016

- Bacia do Cérrego Itapeva - inclui as obras de macro e de micro-drenagem na
qual se incluem as ruas localizadas junto ao talvegue principal da bacia e junto aos
talvegues secundarios nos quais se enquadram as ruas do Bairro Verde.

As obras de macro-drenagem deverdo contemplar galerias, em concreto armado,
fechadas, de se¢do retangular, a serem implantadas ao longo do talvegue principal da
Bacia do Caorrego Itapeva.

Com relagao ao Bairro Verde a solugao adotada para efeito de levantamento dos
custos, contemplou a desativagdo das atuais galerias e implantagdo de galerias em
paralelo aos fundos de vale com profundidade adequada para permitir a coleta das
vazdes de chuva e a veiculagdo das que hoje sdo drenadas nos talvegues.

A solugdo de desapropriagdo dos imoéveis, que atualmente se localizam nos
talvegues, em cima da galeria existente e criagdo de vielas sanitarias, embora vidvel do
ponto de vista técnico, ndo foi adotada em fungédo das dificuldades e demora que podera
advir dos processos de desapropriagdo das propriedades atuais.

Deverdo ser igualmente implantadas obras de micro-drenagem em uma
expressiva parcela da 4rea da bacia do Cérrego Itapeva particularmente junto as futuras

obras de fundo de vale.

- Bacia do Cérrego Piracicamirim — incluindo as obras de macro e micro-
drenagem na qual se incluem as ruas localizadas junto ao talvegue principal da bacia e
junto ao talvegue secundario do Bairro Morumbi.

Cabe esclarecer que em fungdo das elevadas vazdes originadas na bacia do
Corrego Piracicamirim e em fung@o da extensa area de montante, fora do perimetro
atual da 4rea urbanizada, sera necessaria a implantagdo de uma bacia de amortecimento
de vazdes de maiores proporgdes, ou de varias bacias menores para proporcionar a
redugdo e o controle das vazdes a jusante na édrea urbanizada de forma a torna-las
compativeis com a capacidade do canal do referido corrego. Ocorre que o espago
destinado ao canal atualmente ja se encontra definido em fungao da sua localizagdo
dentro da malha viaria do municipio restringindo a possibilidade de veiculagao das
vazdes de chuva sem a utilizagdo de bacia(s) de amortecimento.

O canal do Coérrego Piracicamirim devera ser devidamente readequado para
veiculagdo das vazdes de projeto considerando o periodo de retorno para o célculo da
chuva critica adotado de 100 anos levando em conta a implantagdo da(s) bacia(s) de
amortecimento citadas a montante da area urbanizada.

Especial atengido devera ser dada para o ultimo trecho localizado a jusante da
mancha urbana, junto a foz, cuja calha se desenvolve em terreno da Escola Superior de
Agronomia Luiz de Queiroz — ESALQ. Para este trecho torna-se imperativa a
delimitagdo de uma faixa de preservagao, a ser estabelecida em fungido de estudos mais
aprofundados, para veiculagio das vazdes adotadas para o canal a montante ao longo da
Avenida Professor Alberto Vollet Sachs.

Da mesma forma para os trechos a montante da Avenida Professor Alberto
Vollet Sachs é necessaria a preservagdo da calha com delimita¢io das faixas lindeiras,

limpeza, manutengio e vigilancia para impedir a ocupago clandestina das margens.

- Cérrego Agua Branca — O Cérrego Agua Branca, afluente da margem
esquerda do Ribeirdo Piracicamirim, atualmente apresenta quatro pontos de
estrangulamento de vazdo os quais deverdo ser solucionados em fung¢éio do processo de
ocupagdo que esta sendo feita em sua bacia. Para evitar extravasamento de agua por
ocasido de chuvas intensas, as galerias existentes deverdo ser substituidas por estruturas
de maior capacidade. Da mesma forma a calha em fungdo da ocupagio devera sofrer

alargamento.

- Bacia do Cérrego Cavalinho — Nesta bacia sdo previstas obras de micro-
drenagem. Especial aten¢ido devera ser dada a questio do remanejamento das redes de
fundo de vale que atualmente se desenvolvem sob o terreno das casas existentes
trazendo riscos estruturais as residéncias.

Com relagiio a este problema a solugdo adotada, para efeito de levantamento dos
custos, contemplou a desativagio da atual galeria e implantagio de galerias em paralelo
ao fundo de vale, com profundidade adequada para permitir a coleta das vazdes de

chuva e a veiculagao das que hoje sdo drenadas no talvegue.

- Demais bacias - Manuten¢do anual - dragagem e limpeza dos principais

corregos que ja sdo objeto deste tipo de manutengao.

- Manutencio dos talvegues — Limpeza e dragagem

- Preservacio dos talvegues — Os talvegues atuais devem ser preservados tendo
em vista a necessidade futura de serem utilizados para a veiculagdo das vazdes de
drenagem constantemente majoradas pelo processo ocupagdo urbana que provoca a
impermeabilizagdo do terreno das bacias reduzindo o tempo de concentragio e elevando
os picos de vazdo. No sentido de preservar os talvegues, foi prevista a utilizagdo de

equipes de limpeza para manutencao das faixas lindeiras as calhas dos cérregos.

Obras de Micro-drenagem — de maneira geral as bacias citadas para este
periodo deverdo receber obras de micro-drenagem onde necessarias, uma vez que na

inspegéo de campo efetuada com os técnicos do SEMAE constatou-se a necessidade de

implementacido destas obras haja vista a grande caréncia das mesmas nas bacias
visitadas.
Da mesma forma deverdo continuar sendo solucionados pela municipalidade os

problemas localizados de micro-drenagem distribuidos pela drea de projeto.

Segunda etapa de obras - Periodo de 2017 a 2020
Neste periodo sdo previstas as obras de melhoria das calhas dos Corregos
Enxofre, Ondas, Guamium, Capim Fino e Marins. Da mesma forma deverio ser

previstas medidas para a melhoria da calha do Rio Corumbatai.

Bacia do Cérrego do Enxofre

A maior parte da extensdo da calha do Corrego do Enxofre, aparentemente,
dispde de espago adequado para sofrer futuros alargamentos da segdo, necessarios em
fungdo dos incrementos de vazdo de chuva, que deverdo ocorrer devido a gradativa
ocupagdo urbana que vem se verificando nas cabeceiras.

Atualmente existem dois pontos de estrangulamento situados a jusante, na foz
deste curso de agua, junto ao Rio Piracicaba, os quais deverao ser remanejados para
permitir a livre veiculagdo das vazoes por ocasido de chuvas intensas.

Outro ponto importante com relagio a calha ¢ a remogao de assentamentos clandestinos
na faixa de APP, medida que visa coibir novas invasdes.

Nos trechos de montante, atualmente ji ocupados, constata-se que o sistema
vidario ja se encontra consolidado, impedindo a delimitagdo de faixas de preservagio.
Nestes locais, torna-se necessdria a implantagio de obras para a adequagido dos
talvegues em face das vazdes estudadas. Nos trechos de montante ainda nao ocupados,
torna-se imperativa a delimitagdo de faixas de preservagdo, limpeza, manutengio e

vigilancia para impedir a ocupagio clandestina.

Bacia do Corrego das Ondas

A calha do Cdrrego das Ondas, da mesma forma que as calhas dos demais
corregos que ja passaram pelo processo de ocupagdo das suas margens, devera
igualmente receber obras de melhoria e ampliagdo para permitir a veiculagdo de vazodes
originadas pela intensificagio do processo de ocupagdo urbana que se reflete
diretamente sobre a magnitude das vazdes de drenagem.

Da mesma forma que no Cérrego Enxofre se torna necesséria a preservagdo da
calha com a remogdo de invasdes da faixa de APP., medida que visa coibir novas
invasoes.

Nos trechos de montante ainda ndo ocupados, torna-se imperativa a delimitagio
de faixas de preservagdo, limpeza, manuten¢do e vigilancia para impedir a ocupagio

clandestina.

Bacia do Cérrego Guamium.

A bacia do Cérrego Guamium é uma bacia mista, ou seja, apresenta uma
pequena area dentro do atual perimetro urbano e uma grande parcela em area externa ao
referido perimetro. Em face das suas dimensdes, as vazdes para o periodo de retorno
estudado sao elevadas criando a necessidade de se preverem obras de fundo de vale para
veiculagdo das mesmas.

Neste sentido ¢ oportuno ressaltar que a adogdo de bacia de amortecimento de
vazdes aparentemente ¢ mais produtiva do que a implantagdo de obras de fundo de vale.
Verifica-se que para esta bacia ja foi prevista uma lagoa e que atualmente as vazdes ja
apresentam amortecimento embora a magnitude das mesmas nao pode ser corretamente
avaliada em face da indisponibilidade de dados mais precisos.

Desta forma para as finalidades deste estudo, foi considerada a adequacdo da
calha do curso de dgua em estudo no trecho urbanizado.

Nos trechos de montante ainda ndo ocupados, torna-se imperativa a delimitagao
de faixas de preservacdo, limpeza, manutengio e vigilancia para impedir a ocupagao

clandestina.

Bacia do Cérrego Capim Fino

Os comentarios feitos para a Bacia do Cérrego Guamium sio vilidos para esta
bacia que ja dispde igualmente de bacia de amortecimento.

No entanto tendo em vista que ndo existe ocupagdo atual da bacia, ndo foi

considerada na planilha de custos a adequagdo da sua calha.
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Bacia do Cérrego Marins

A Bacia do Coérrego Marins atualmente se encontra em processo incipiente de
ocupagdo de forma que para esta bacia ndo sdo previstas obras. No entanto ¢ de suma
importancia a questdo da preservagao da calha com delimitagdo de faixas nas margens,
limpeza, conservagdo e vigilancia para evitar invasdes clandestinas.

Cabe ressaltar que estas medidas tém por objetivo evitar problemas futuros com
relagdio a condugio das dguas por ocasido da ocorréncia de chuvas criticas, os quais sdo
agravados pela majoragdo das vazdes em conseqiiéncia do adensamento urbano das
bacias.

Obras a partir de 2021

Neste periodo sdo previstas obras de ampliagio do sistema em virtude do

crescimento da populagio (micro ¢ macro-drenagem) — distribuidas ao longo do plano.

Plano de Obras:
Os quantitativos da area de projeto para as obras de micro-drenagem e das obras
de macro-drenagem referentes as etapas futuras, sio estimativos para efeito de avaliagao

de custos e sdo indicados no quadro a seguir:

PERIODOS (4 ANOS)
D i“ﬁ:ﬂ;‘:ﬁ: 985 2011 2013 2017 2021 2025 2029 2033 2037
2012 2016 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Micro-drenagem
Bocas de Lobo 350 775 755 €75 545 400 355 345
Pogos de Visita 140 310 300 270 220 160 140 135
Galerias - 0600 mm 9715 21670 21165 18845 15225 11210 9930 9600
Galerias - 0800 mm 2775 6190 6045 5385 4350 3200 2840 2745
Galerias- O1000mm 1395 3096 3025 2690 2175 1600 1420 1370
Macro-drenagem
Canals (m) 1500 1500 1500 1500 1500 1500

6-AVALIACAO DE CUSTOS DE IMPLANTAGCAO DAS OBRAS PROPOSTAS
E OPERACAO DO SISTEMA

6 - AVALIACAO DE CUSTOS DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PROPOSTAS nea [ an [ on [ [we [ ow [ [ [ oo | | | [ | e [ | w [ | m | w [ | | [ [w [ | e [ [ | [ [ | m
E OPERACAO DO SISTEMA e T o E T O I T
Uma vez definidas as obras necessarias para a ampliagio e adequa¢do do
Sistema de Drenagem de Piracicaba, foi elaborada estimativa de custos visando a ELIT T I
implantagdo das unidades propostas, cujos valores obtidos sao apresentados a seguir.
E oportuno ressalvar que, nos custos de operagio do sistema foram computados o
os custos anuais da Prefeitura com a contrata¢do de empresa de prestagdo de servigos de T W R T R
manutengdo para remogdo e limpeza do material assoreado nos talvegues dos principais
corregos, servigos que incluem inclusive o corte da vegetagio e desassoreamento. S—
Os investimentos e os custos de operagdo foram distribuidos ao longo do 1
g ol T
horizonte de estudo, conforme o cronograma apresentado na seqiiéncia.
T
~
7 - PLANO DE CONTINGENCIAS Desta forma, cabe ao poder piblico tomar medidas no sentido de agilizar os ANEXO I - MEMORIAIS DE CALCULO
procedimentos em tempo habil para evitar atraso no inicio das obras.
7 - PLANO DE CONTINGENCIAS
As agdes descritas nos capitulos anteriores se cumpridas deverdio possibilitar um 73- PRESERVACAO DAS FAIXAS DOS CORREGOS ‘ ) )
¥ : B " Memorial de Caleulo Demonstrativo - Drenagem
melhor equacionamento do sistema de drenagem do municipio na medida em que o
plane permite antever problemas e dificuldades inerentes ao crescimento da demanda A preservagio das margens dos corregos nos quais o processo de ocupagio
N i L L. . . . ITEM DISCRIMINAGAO QUANTIDADE | UNDADE | | PEEEO | ToTAL (RS)
decorrente do aumento da populagio. urbana ainda ¢ incipiente se reveste da maior importancia na medida em que se evitam
No entanto, é oportuno salientar que, devido a fatores alheios a vontade do problemas futuros com desapropriagdes de eventuais assentamentos irregulares I |Comego tapeva
administrador publico, existe sempre a possibilidade de se consolidarem situagdes equacionando de forma decisiva a questdo das obras de fundo de vale. Esta medida E_joumeeMix et
|[Retangular Fechada - Segao 5,0062,60 960 m 12.900,00 12.384,000,00
imprevisiveis, as quais deverdo ser contornadas a tempo, sob pena de ocorrer, em caso devera ser implementada com prioridade e devera ser exercida com rigor para evitar [Retangular Fechada - Segao 5,50x2,80 1130 " 17.757.950.00
" 2 . - . - Retangular Fechada - Segao 4,00x2,50 840 m 13.610,00 11.432.00.00
extremo, o colapso parcial ou total do sistema. Desta forma devem ser tomadas, a invasdes clandestinas, fator de entrave para o bom andamento das solugdes a serem & ~ =
etangular Fechada - Secio 6,50x3,50 140 m 18.510,00 2.591.400,00
tempo, medidas efetivas para sanear, em tempo habil, os eventuais problemas e adotadas, ao longo do plano, para os fundos de vale. [Retangular Fechada - Sec#o 9,00x4.00 o m 296000 1346450000
116 [Retangular Fechada - Se¢ao 10,00x4.00 1000 " 24.380.00 24.380.000.00
dificuldades. 1.7 |Retangular Fechada - Secio 10,00x4,20 1260 ™ 25.100.00 31.626,000.00
4 5 3 2 18 R Fe -5 2,00x3,00 6 m 26,224,90 5 493,
Dentro deste enfoque o presente capitulo, aborda, em linhas gerais, o tipo de 8 RECURSOS FINANCEIROS HUY [Riaoli Fedid B G O i - Lo :I::s::;
ocorréncia, a origem e as medidas do plano de contingéncias a serem observadas. 1.2__|Obras de Microdrenagem Bairro Verde
121 |Galeria circular D = 600 mm 3500 m 960,00 3.360.000.00
122 |Galeria circular D = 800 mm 2060 m 1.197.25 2.466.335,00
7.1 - IMPLANTACAO DE OBRAS PRIORITARIAS 8 - RECURSOS FINANCEIROS [ Salana croular D = 1000 mm " m o e
n . 1.24 oGos de Visita 2 un 10.850.00 THL.200,00
O Plano de Saneamento de Esgoto foi elaborado considerando-se que, dentro da TRl T e p ey ey
Atualmente o municipio de Piracicaba se encontra com o sistema de drenagem Politica Nacional de Saneamento, existem fontes financeiras das quais sera possivel 9271420
13 |Obras de Micro-drenagem do Fundo de Vale Principal
relativamente defasado em relagdo ao crescimento da mancha urbana. Particularmente captar os recursos necessarios para a implementagio do sistema proposto. 131 |Galeria circular D = 600 mm st w 950.00 4905.600.00
. R R . . § 132 |Galeria circular D = 800 mm 1460 m 119725 1.747.985,00
na Bacia do Itapeva na regido central da cidade (centro antigo) e na Bacia do Cérrego Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as 133 | Galerts clar D= 1000 fim 50 01245890
Cavalinho se faz necessdria a pronta interven¢do do poder piblico no sentido de seguintes fontes e recursos: 1245 [Pogostls ity 3 1085000
135 Bocas de lobo 152 un 3.500,00
implementar obras tendo em vista a solugdo dos graves problemas de inundagdo que 1. Recursos proprios, obtidos a partir da diferenga entre receitas proveniente das 9,095.093,90
: . = ;o ; [Subtotal ftem 1 1027435180
vem se verificando. A implantagio de obras deverd exigir vultosos recursos financeiros tarifas e despesas no gerenciamento do sistema;
os quais deverdo ser levantados junto a instituiges governamentais. 2. Institucional (Unido, Estado e Municipio); 2 |Ribeuivoiavicaning
* % PLoj; 21 |Obras de Macrodrenagem
Esta medida deverd se mostrar eficiente na medida em que o poder publico 3. FGTSeFAT: 211 |Retangular de 10,00x2,50 1030 = S050.00 17150000
V.T t t d “ ld d 'd . 1 t I ~ d 1 d 2.1.2 Retangular de 10.00x3 00 1250 m 4.300.00 5.375.000,00
1gemls Apresenian SRSENVOIIE (€ aEIlcace ACIIMISAUYE, (DA, (eNcRr JRAD) Hesies 4. Recursos privados de terceiros; 213 |Retangular de 10,00x3 50 1230 n S0 S S80.000.00
recursos e por meio deles solucionar os problemas de inundacio que a populacao local - . P . 214 |Retangular de 10,00x3,00 1050 m 430000 515.000.00
& p p P a pop 5. Expansdo urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros). 715 |Relangularde 12.000.00 I <700 7 000
vem enfrentando. . . . . 90 00,00
6. As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos na RS |Retanguler €6 12,0015.00 o il bl Lz
217 |Retangular de 25,00x3,50 230 m 7.700.00 LTTL000,00
7.2- APROVACAO PREVIA DAS OBRAS JUNTO AOS ORGAOS seguinte forma: 218 |Retangular de 25,00x3,50 520 770000 4004.000.00
A § . . 249 [Retangular de 26,0053.50 o0 700,00 700000
ADMINISTRATIVOS E.CONCESSIONARIAS DE SERVICOS PUBLICOS 7. Programas com recursos prOpnOS (tarlfa); 2110 [Retangular de 10,00x3.00. 360 m 4.300.00 1.54K.000,00
N . . ) o 8. Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacias dos recursos 2101 Retongulorde 1000000 Ll u el el
As obras ndo poderdo ser iniciadas sem que haja autorizagio, por parte dos 42.330.50000
- 5 oriundos da cobranga pelo uso da agua; 22 |Obras de Microdrenagem Bairro Morumbi
orgdos competentes, sob pena de embargo das mesmas. Neste sentido se fazem 221 |Galeria circular D = 600 mm o = 260,00 500000
;i . ; » g g . 9. Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF; 212 |Galeria routar_D = 800 mm S0 - 172 0w
necessarias a contratagdo de projetos e a aprovagdo prévia junto a estas entidades sob -
: i . . . 223 |Galeria circular D = 1000 mm 240 m 1.386.93 332,863,
N . . < 10. Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros); .
pena de nao ser possivel, em tempo habil, a execugdo das mesmas. 224 |Pogos de Visita 12 un
4 e < . 11. Privados (Parcerias Publico-Privadas - PPP;); 225 |Bocas de lobo 0 un 3500.00
Em muitos casos a tramita¢do junto as entidades requer um longo espago de TR
tempo tendo em vista a complexidade dos processos. Este fato podera interferir no 12. Empreendimentos imobilidrios; 15 [ResariaiGric de Amiischmiiio Je Cheles
13. Doagdes e repasses de Fundos de Cooperagio (ONGs, Universidades); 2 _{Cocapopiacda c dress = - b i)
andamento da seqiiéncia do processo de implantagdo das obras descritas no presente . ¢ P peray g > 232 |Obras em terra e conarelo @ 400000000
14. PAC - Plano de Aceleragdo do Crescimento 2007-2010 do Governo Federal. 12.000.000.00

trabalho.
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Memorial de Célculo Demonstrativo - Drenagem Memorial de Cilculo Demonstrativo - Drenagem
ITEM DISCRIMINAGAO ouanTionoe | unAoE | PREER [ ToraL ) ITEM DISCRIMINAGAO auawmioade | uoso | | FEER | ToTaL (rs)
24  |Obras de Micro-drenagem do Fundo de Vale Principal 52 |Obras de Micro-drenagem Fundo de Vale Principal
240 Galeria circular D = 600 mm 11200 m 960,00 10.752.000,00 S0 Galeria circular D = 600 mm 3500 " 960.00 3.360.000.00
242 |Galeria circular 00 mm 3200 m 119725 3.831.200.00 §21 |Galorle ciculor D'=800 mm 1000 L) 119725 11972500
243 _|Galeria circular_D = 1000 mm 1600 m 138690 100880 523 |Galara crcolor: D =000 mm Ll m 13%6.93 RS0
244 |Pogos de Visita 160 un 1085000 1,736.000.00 524 |Pogos de Visita 50 un 10.850.00 $42.500.00
24,5 |Bocas de lobo 400 un 3.500,00 1.400.000,00 525 [Bocas defobo 125 ben 3.500.00 437.500.00
19.938.288,00 6.230.715,00
Subtotal item 2 75.863.861,20 Subtotal do item § 22.082.715.00
3 |cérrego do Cavalinha 6: _|Cotrego Cuamium
Dbias e 1 |Obras de Macro-drenagem
ealartaphciiar. BB = = —— T 611 |Retangular 30,00x6.00 I m i 107160000
e e D=0 r ¥ P oy 1.2 |Retangular 30,00x6.00 110 [ a0 10.434,000.00
Galeria circular D = 800 mm 960 m 119728 1140 360,00 613 IRetsnguler 1004150 30 L 10 i
Faiara e T 10 = . pE T 614 |Retangular 30,00x6.00 i m 9400 6016.000,10
Galeria circular_D=1200 mm 382 n 145000 5390000 SL |ROEOUEr 80,008 00 2 L L SN,
Pogos de Visita 3% un 10:550,00 412,300,00 BE500E
e = T ey e 2 |Obras de Micro-drenagem Fundo de Vale Principal
e — T 621 |Galeria circular D =800 mm 2500 m 960,00 2685.000,00
622 [Galeria circuler D =800 mm o0 m 119725 57.500,00
T 623 [Galeria circuler D =1000 mm 00 m 138693 Ss4772,00
624 [Pogos de Visita 40 un 10.850.00 434.000,00
£1_|oresite Warodfunsgem 625 [Bocas de lobo 100 un 330,00 350.000,00
411 |Retangular de 10.00x2.50 60 m 305000 388500000 N
413 |Retangular de 12.00x2.50 200 m 500000 100000000 ey e
413 |Retanguiar de 20,00x3,00 150 m 650000 117000000
414 |Retangular de 20.00x3.50 330 m 6.65000 2,194 500,00 " T T
415 |Retangular de 25.00x3.00 610 m 270000 697,000, T |Preseacae MGk Ve miee - oquloeE Ga linpeza = PP
416 |Retangular de 25,00x3,00 310 m 2.700.00 2.387.000.00 DESENHOS
bt :B‘a"g“:’ :‘ 2:‘3“;'23 b L) 17000 210008 4 [Remogao de Invasces das faixas lindeiras aos corregos - APP
418 etangular de 25,0063, 360 m 7.700,00 2.772.000,00
419 |Retangular de 25,00x3,00 1240 w 270000 0 54500000 81, |Corogo das Ondas L S
4110 |Retanguiar de 25.00x3.00 S0 m 70000 3927000 00 i [Coiregn Ennlte L TR,
e Subtotal item 8 T
42 |Obras de Micro-drenagem do Fundo de Vale Principal
421 Galaria circular D = 600 mm 7000 " 960,00 6.7204000.00 2 oeme e Elirsnasio.06.Fskmeiyi imen s om Talvegen
423 |Galeria circular 1000 m 138693 1.386.930,00 w2 |Comego Agua Branca - 4 iravessias - 6,00 x 4,00m a0 m 14.000.00 S60.000,00
a4 |Pogos de Vista ™ - ossooe | tossucoon 35 |Corogo Envolra -2 avokela it 3oz~ 1200485 W p Nimero Desenho Folha
4.2.5  |Bocas de lobo 250 un 3.500,00 K75.000,00 Subtotal item 9 1.318.750,00
12.461.430,00 135-PS-DRE-001 BACIAS DE DRENAGEM DO MUNICIPIO - 01/01
Subtotal do item 4 46.200.930.00 w  |Obras de micro drenagem da rea de projeto - projegao ac longo PLANTA GERAL
do plane
PR rres——— w1 |Galeria circular D =600 mm 113000 w 96000 11328000000 .
1 |Guns e MpireSesiogen w2 |Galeria cireutar D =800 mm 33000 m L1972 40.706.50090 135-PS-DRE-002 BACIAS DE DRENAGEM DA AREA URBANA - 01/01
512 [Retmnguiarbooiz50 = o | _sww | wonm T e L Y S O 22 PLANTA GERAL
513 |Retangular 8,00x2.50 150 m 540000 51000000 o T o = ey e ~
514 |Retangular 8,00x2,50 30 ™ 540000 199800000 P T 135-PS-DRE-003 SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE DRENAGEM 01/01
515 |Retanguiar 8,00x2.50 so0 m 540000 3.186.000.00 il sarsie e 0] bt PONTOS CRITICOS DE ALAGAMENTO — PLANTA
14 |Retangular 10.00x2.50 160 m 305000 645,000,00 GERAL
517 |Retangular 10,00x2,50 360 m 405,00 1.458.000.00
Retanguiar 11 540 " 405000 218700000 LS ﬂu: ;;:.: gk bl e =
Retangulr 10.00r2.50 " o | s 111 [Geloras de secao raporariatd anos ™ & Tow | 2z 135-PS-DRE-004 PROPOSICAO DE OBRAS E INTERVENCOES NO 01/01
Retangutar 10,00:2,50 ™ n om0 o0 Subtotal ftom 11 PR SISTEMA DE DRENAGEM — PLANTA GERAL
15:822.000.00 [TOTAL NO PERIODO DE 31 ANOS 575108020 88
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APRESENTACAO

APRESENTACAO

O presente trabalho constitui 0 Plano do Sistema de Esgotos Sanitérios, parte integrante
do “Plano de Saneamento Basico do Municipio de Piracicaba”, desenvolvido no ambito
do Contrato n® 49/2010, de 28/05/2010, e da Ordem de Servigo n® 16/2010, de
31/05/2010, firmados entre a Proesplan Engenharia LTDA e o Servigo Municipal de
Agua e Esgoto de Piracicaba (Semae).

Este documento tem por objetivo fornecer, de forma sucinta, os elementos para o
planejamento do sistema de esgotos integrado aos Sistemas de Saneamento Bésico do
Municipio de Piracicaba - SP, de acordo com a Lei Federal n® 11.445, de 5 de Janeiro de
2007.

Em linhas gerais, esta parte do Plano (sistema de esgotos) abordara os seguintes pontos
principais:

- Caracterizagdo da area em estudo;

- Caracterizacio do sistema de esgotos existente;

- Proposicdo de obras e intervengdes para ampliagdo e melhoria do sistema;

- Avaliagdo dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte de planejamento considerado neste trabalho é de 31 anos, compreendendo o
periodo entre anos de 2010 e 2040. As principais fontes de informagdes ¢ de dados
utilizados na elaboragio deste Plano sdo relacionadas a seguir:

- Informagdes municipais: Fundagao SEADE, Prefeitura Municipal de Piracicaba,
Plano Diretor de Esgotos do Municipio de Piracicaba;

- Informagdes populacionais: Funda¢io SEADE, IBGE;

- Indicadores socioeconémicos ¢ de satide: Fundagdo SEADE;

- Informagbes sobre o sistema de esgotos: SEMAE Piracicaba, SNIS - Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Este trabalho € composto por volume unico.
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1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

1.1 - HISTORICO DO MUNICIPIO'

A regido do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das entradas e
bandeiras. Entre fins do século XVII e meados do XVIII, as terras proximas do salto do rio
sofreram as primeiras intervengdes, fossem por meio da abertura de caminhos e estradas,
fossem associadas a pedidos e doagdes de sesmarias. Tratava-se, inicialmente, do transito e
do consequente povoamento deflagrado pelas tentativas de melhor explorar as minas de
ouro, em Cuiab ou Minas Gerais. A parte do territorio paulista que viria a constituir o
futuro municipio recebeu, portanto, suas primeiras demarcagoes em fungdo desse processo.
Entre as referéncias oficiais relativas a formagdo do povoado, propriamente dito, destaca-
se a incumbéncia dada, em 1766, ao Cap. Anténio Corréa Barbosa pelo Capitdo-General
D. Luis Antonio de Souza Botelho Mourdo, para fundar uma povoagdo na foz do Rio
Piracicaba. O local escolhido, no entanto, situava-se a margem direita do salto, distante 90
quilémetros da foz. Considerou-se o lugar mais apropriado, uma vez que o niicleo seria
ponto de apoio para as embarcagdes que desciam o Rio Tieté, além de servir como
retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira, na época, com o territério do
Paraguai). Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de 1767, no termo da Vila de Itu.

Em 21 de junho de 1774, a povoagao foi elevada a categoria de freguesia do municipio de
Itu e, em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio Piracicaba. Em 31
de outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila Nova da Constituigao.
A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante centro abastecedor. Com
o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram cultivados, além do café, arroz,
feijao, milho, algodao e fumo. Ainda havia pastagens destinadas a criagdo de gado. Em 24
de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a denominagdo de Piracicaba (em
tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe para”) apenas seria oficializada em
13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo estimulo quando, nesse mesmo ano,
comegou o trafego no ramal da estrada de ferro que ligava Piracicaba a Itu.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos principais
municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regido de Governo, a qual é composta
pelos seguintes municipios:

- Aguas de Sdo Pedro; - Mombuca; - Saltinho;

- Capivari; - Piracicaba; - Santa Maria da Serra;
- Elias Fausto; - Rafard; - Séo Pedro.

- Charqueada; - Rio das Pedras;

Localizado na porgao leste do Estado de Sao Paulo e ocupando uma drea de 1.353 km?, o
municipio de Piracicaba faz divisa com os seguintes municipios:

- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista e Conchas;
- Ao norte: Sio Pedro, Charqueada, Santa Maria da Serra e Rio Claro;

- A leste: Iracemapolis, Limeira e Santa Barbara d’Oeste;
- A oeste; Anhembi.

REGIAO ADMINISTRATIVA DE

| CAMPINAS

Figura 1 - Regiio Administrativa de Campinas - Principais vias de acesso.

REGIAO ADMINISTRATIVA REGIOES DE GOVERNO
CAMPINAS RG BRAGANCA PAULISTA
B RG CAMPINAS
RG JUNDIAT |
umeRA

- RG RIO CLARO
- RG SAO JOAO DA ROA VISTA

VFigura 2 - Regido Administrativa de Campinas - Regides de Governo,

Distante cerca de 162 km da capital do Estado e a cerca de 71 km de Campinas, tem como
principais vias de acesso: Rodovia Anhanguera (SP-330); Rodovia Luiz de
Queiroz/Geraldo de Barros (SP-304); Rodovia Comélio Pires (SP-127); Rodovia Deputado
Laércio Corte (SP-147) e Rodovia do Agucar (SP-308).

1.3 - HIDROGRAFIA

A sede do municipio de Piracicaba estd inserida na UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari e
Jundiai, localizada a leste do Estado de Sao Paulo. Esta UGRHI se estende desde a divisa
com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai estende-se por uma area de
aproximadamente 14.000 km?, no Estado de Sdo Paulo, distribuida da seguinte forma:

- Bacia do Rio Piracicaba: 11.300 km?;
- Bacia do Rio Capivari:  1.600 km?;
- Bacia do Rio Jundiai: 1.100 km2,

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos-d’agua
principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa Cinco,
Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-Mirim, Corrego
Sdo Vicente e Rio Jundiai-Mirim.

Desses cursos-d’agua, o municipio de Piracicaba ¢ drenado pelos rios Corumbatai e
Piracicaba, os quais constituem os principais mananciais destinados ao abastecimento

publico de agua da cidade.

Além de Piracicaba, a UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

- Aguas de Sio Pedro; - Iracemapolis; Piracaia;

- Americana; - ltatiba; Piracicaba (parcial - parte
- Amparo (parcial); - Itirapina; do territorio inserido na
- Analandia (parcial); - It UGRHI-10);

- Anhembi (parcial); - ltupeva; Rafard (parcial);

- Artur Nogueira; - Jaguaritna; Rio Claro (parcial);

- Atibaia; - Jarinu; Rio das Pedras;

- Bom Jesus dos Perddes; - Joandpolis; Saltinho (parcial);

- Braganca Paulista; - Jundiai; Salto (parcial);

- Cabretva (parcial); - Limeira (Parcial); Santa Béarbara d’Oeste;
- Campinas; - Louveira; Santa Gertrudes;

- Campo Limpo Paulista; - Mairipora; Santa Maria da Serra;

- Capivari; - Mineiros do Tieté; Santo Antonio da Posse;
- Charqueada; - Mogi Mirim Sio Pedro;

- Cordeirdpolis; - Mombuca; Serra Negra;

- Corumbatai (Parcial); - Monte Alegre do Sul; Socorro;

- Cosmopolis; - Monte Mor; Sumaré;
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- Dois Corregos; - Morungaba; - Tiete,;

- Elias Fausto (parcial); - Nazar¢ Paulista (parcial); - Torrinha;

- Engenheiro Coelho; - Nova Odessa; - Tuiuti;

- Holambra; - Paulinia; - Valinhos;

- Hortolandia; - Pedra Bela; - Vargem;

- Indaiatuba (parcial); - Pedreira; - Virzea Paulista;
- Ipefina; - Pinhalzinho; - Vinhedo.

Conforme se pode constatar na figura 4, parte do municipio de Piracicaba estd inserida na
UGRHI-10 - Tieté/Sorocaba. Entretanto, a drea em questdo & constituida apenas pela zona
rural do municipio, enquanto a area urbana se concentra totalmente na UGRHI-5.

Dentro do contexto municipal, os principais cursos de agua que passam pela cidade de
Piracicaba (vide figura 5) sdo:

- Rio Piracicaba;

- Ribeirdo das Palmeiras;

- Ribeirdo Cachoeira;

- Cérrego Capim Fino;

- Ribeirio Guamium;

- Corrego Godinho;

- Rio Corumbatai;

- (Corrego das Ondas;

- Corrego Itapocu;

- Ribeirdo Tijuco Preto;

- Corrego Recanto;

- Ribeirdo Dois Corregos:
- Corrego Figueira:

- Corrego Bela Vista;

- Ribeirdo Piracicamirim;
- Ribeirdo do Enxofre;

- Ribeirdo dos Marins;

- Ribeirdo Pau-d’Alhinho;
- Ribeirdo Granal.

De acordo com o enquadramento dos corpos de agua estabelecido pela legislagdo
ambiental vigente, os cursos de dgua supracitados pertencem a Classe 2.

Nas figuras a seguir, apresenta-se a localizagio da UGRHI-5 em relagdo ao Estado de Sio
Paulo, os municipios inseridos na mesma e os principais cursos de dgua que atravessam a
cidade de Piracicaba.

Lou

il

l
I

bz £ Projects CONICA CONF ORME DE LAMBERT
Contral 48* 30 W de Grenwich
Parsiios Pacrben 20° 43 8.0 14420 S

Figura 4 - Municipios inseridos na UGRHI-5.

Hidrografia de Piracicaba

Figura 5 - Principais Cursos de Agua de Piracicaba,

Sendo o Rio Piracicaba o corpo receptor de todos os efluentes do municipio e
considerando sua importancia comoe manancial e tributario da Represa de Barra Bonita,
conclui-se que o equacionamento dos sistemas de esgotamento da cidade Piracicaba,
bem como de outros grandes municipios da regido (Campinas, Limeira, Americana,
Sumaré, Santa Barbara d’Oeste, Rio Claro entre outros) ¢ de vital importincia no
contexto de saude publica do Estado de Sio Paulo, especialmente no que tange a
influéncia da UGRHI-5.

1.4 - TOPOGRAFIA E GEOLOGIA

Piracicaba localiza-se na Depressio Periférica, onde predominam colinas baixas, cujas
cotas altimétricas oscilam entre 500 m (no vale do Piracicaba) e 680 a 700 m. no relevo
predominam colinas de formas suavizadas, separadas por vales e sem planicies aluviais
importantes.

O municipio, assim como toda UGRHI-5 onde se encontra, estd localizado na borda
centro leste da Bacia Sedimentar do Parana, formada por grande variedade de litologias
que podem ser classificadas em 4 grandes dominios geoldgicos: rochas metamorficas e
graniticas; rochas sedimentares mesozoicas e paleozodicas; rochas efusivas ¢ corpos
intrusivos bésicos; coberturas sedimentares Cenozdicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas ¢ caracterizado, em geral, por
comportamento resistente e pela presenca de estruturas orientadas (xistosas,
migmatiticas e gnaissicas).

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com baixa resisténcia
mecanica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e os corpos intrusivos possuem bom comportamento
geomecanico, sendo homogéneas, macicas e isotropicas e apresentando alta resisténcia
mecanica e coesao.

As coberturas sedimentares Cenozoicas sdo constituidas por rochas brandas e
sedimentos nao consolidados. Incluem-se também neste grupo, as rochas cataclasticas
antigas e mais jovens, formadas pelos esforgos de cisalhamento em zonas de
falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os Metamorfitos do Grupo Sdo Roque,
Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozoica e Paleozdica destacam-se o Grupo
Tubardo (Formagdo Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formagao Irati e Corumbatai),
Grupo Sio Bento (Pirambdia e Botucatu) e sedimentos da Formagio Itaqueri.

1.5 - CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificagdo climdtica de Koeppen para o Estado de
Sao Paulo, ¢ do tipo Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no
verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

As temperaturas variam de 10,0° C (minima média) a 30,0° C (maxima média), sendo a

media anual de 21,6° C. No quadro a seguir apresenta-se o perfil de temperaturas
meédias ao longo do ano:

Temperatura do Ar (°C)

Mgs
Minima Média Maxima Média Média

Jan 19,0 30,0 25.0
Fev 19,0 30,0 25,0
Mar 18,0 30,0 24,0
Abr 15,0 280 22,0
Mai 12,0 26,0 19.0
Jun 10.0 250 18.0
Jul 10,0 25,0 17,0
Ago 11,0 27,0 19.0
Set 13,0 28,0 21,0
Out 16,0 29,0 22,0
Nov 17,0 30,0 23,0
Dez 18,0 30,0 24,0
Ano 14,8 282 21,6
Min 10,0 25,0 17,0
Max 19,0 30,0 25,0

Fonte: Cepagri UNICAMP.

A precipitagao anual de Piracicaba ¢ de 1.328,1 mm, com minima mensal de 28,4 mm e
méxima mensal de 229,7 mm, conforme pode ser observado no quadro a seguir:

Més Chuva (mm) Més Chuva (mm)
Jan 229,7 Jul 30,1
Fev 200,2 Ago 284
Mar 150,6 Set 60,3
Abr 76,2 Out 121,5
Mai 61.7 Nov 125.9
Jun 45,0 Dez 1985

Fonte: Cepagri UNICAMP.

1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Piracicaba é a sua tendéncia para a
industrializagdo, com a diminuigio gradual da participagdo da agropecuaria na renda do
municipio. Isso leva a uma concentragdo populacional na sede urbana do municipio e,
consequentemente, as condigdes de saneamento bésico influenciam sobremaneira nas
condigdes de vida desta populagdo urbana ¢ demonstra a importancia de que os
investimentos em saneamento basico sejam mantidos e ampliados de forma a
acompanhar a urbanizagao crescente de Piracicaba.

1.6.1 - Indicadores Soci omi

Informacdes Gerais

Regido de Estado
Territério e Popula¢io Ano Piracicaba Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
Area (km?) 2009 1.369,51 3.542,52 248.209.43
Populagdo (hab) 2008 368.041 530.466 41.139.672
Grau de Urbanizagio (%) 2000 96,42 92,5 9341
Densidade Demografica (hab/km?) 2008 268,74 149,74 165,75
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da
Populagio - 2000/2005(% a.a.) 2008 143 147 R
Populagio com Menos de 15 Anos (%) 2008 21.85 22,22 2347
Populagao com Mais de 60 Anos (%) 2008 11,35 11,2 10,52
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2007 46,4 48,45 51.55
mulheres entre 15 ¢ 49 anos)
Fonte: SEADE,
Indicadores de Educacio
Regido de Estado
Educacio Ano Piracicaba Governo de de
Piracicaba Sdo Paulo
Taxa de Analfabetismo da Populagio de 15
Anos e Mais (%) 2000 5,05 6,04 6,64
Média de Anos de Estudos da Populagao de 2000 7.83 7.49 7,64
15 a 64 Anos
Populagdo de 25 Anos e Mais com Menos
de 8 Anos de Estudo (%) 2000 27 289 238
Populagio de 18 a 24 Anos com Ensino 2000 41,94 40.32 41,88

Médio Completo (%)
Fonte: SEADE.

Indicadores Vitais e de Satide

Regido de Estado
Estatisticas Vitais e Saide Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
Taxa de Natalidade (por mil habitantes)
2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil
mulheres entre 15 ¢ 49 anos) 2007 464 43,45 5155
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos) 2007 11,36 12,2 13,07
Taxa de Mortalidade na Infancia (por mil
2007 13,88 14,3 152

nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagdo entre 15

e 34 Anos (por cem mil habitantes nessa 2007 128,86 122,28 127:5
faixa etaria)

Taxa de Mortalidade da Populagdo de 60

Anos e Mais (por cem mil habitantes nessa 2007 3.733,29 3.896.78 3.750,80
faixa etaria)
Maes Adolescentes (com menos de 18 anos)
(em %) 2007 74 81 731
Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas
de Pré-natal (em %) 2007 79,9 80,3 75,73
Partos Cesdreos (em %)
2007 64,08 63,26 55,36
Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2,5kg) (em %) 2007 8,52 8,59 9,09
Gestagdes Pré-termo (em %)
2007 7,51 7,04 8,25
Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)
2003 0,84 1,13 1,98
Médicos registrados no CRM/SP
(coeficiente por mil habitantes) 2007 1,98 Ll 2,22
Fonte: SEADE.
Saneamento Bisico
Regido de Estado
Saneamento Bésico Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Abastecimento de Agua - Nivel de
Atendimento (%) 2000 99,38 99,14 97,38
Esgoto Sanitdrio-Nivel de Atendimento (%) 2000 96,85 96,43 85,72
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento (%) 2000 99,57 99.42 98,9
Fonte: SEADE.
Indicadores de Desenvolvimento
Regido de Estado
Condicdes de Vida Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
y 2004 51 52
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensdo Riqueza
2006 54 55
B . = ; 2004 69 70
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensdo Longevidade
2006 74 72
= 2004 52 54
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Escolaridade
2006 61 65

Grupo 2 - Municipios que, embora com
2004  niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons

indice Paulista de Responsabilidade Social - indicadores sociais

IPRS Grupo 2 - Municipios que, embora com

2006 niveis de riqueza elevados, nio exibem bons
indicadores sociais

indice de Desenvolvimento Humano

Municipal - IDHM 2000 0,836 0,814

Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 3,01 2,74 2,92

Domicilios com Renda per Capita até 1/4

do Salario Minimo (Em %) 2000 3,13 32 il

Domicilios com Renda per Capita até 1/2 2000 747 3,14 11,19

do Salarie Minimo (Em %)

Fonte: SEADE.
Consumo de Energia Elétrica
Regiao de Estado
Consumo de Energia Elétrica Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sdo Paulo
Consumo de Energia Elétrica Residencial 2006 259.738 355,748 27.678.599
(MW.h)
Consumo de Energia Elétrica Rural (MW.h) 2006 14.606 41.615 2.638.838
(C]\‘}l"‘;“}'l’,m deEhergia Blétrica Tndfstrial 2006 1.193969  1390.686  49.931.088
Consumo Energia Elétrica Comercial,
Servigos, Qutras Atividades (MW.h) 2006 163.735 206.659 18.879.132
Fonte: SEADE.
Indicadores de Emprego e Rendimento
Regido de Estado
Emprego e Rendimento Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
Participagio dos Vinculos Empregaticios na 507 0.73 2,16 133
Agropecuaria no Total de Vinculos (%)
Participacio dos Vinculos Empregaticios na (07 32.34 35,49 23.04
Industria no Total de Vinculos (%) § :
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na 5007 7,28 5.88 3,93
Construgdo Civil no Total de Vinculos (%) )
Participagdo dos Vinculos Empregaticios 2007 2247 20,64 18,78
no Coméreio no Total de Vinculos (%)
Participagdo dos Vinculos Empregaticios 2007 37.18 35.83 50,02
nos Servigos no Total de Vinculos (%) ’ ’ :
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 715,01 686,55 780,39
Empregaticios na Agropecuaria (R$)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.827,99 1.603.20 1.800,36
Empregaticios na Industria (R$)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.100,16 1.085.40 1.131,51
Empregaticios na Construgdo Civil (RS)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.003,89 965,43 1.096,69
Empregaticios no Comércio (RS)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.354,15 1.281,43 1.630,26
Empregaticios nos Servigos (R$)
Rendimento Médio no Total de Vinculos 2007 1.405.54 1.306,02 1.522.88
Empregaticios (R$) ’ i ’
Fonte: SEADE.
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Indicadores Econdmicos

Regido de Estado
Economia Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Siio Paulo
Participagdo nas Exportagdes do Estado 2008 3959919 4076275 100
(Em %)
Participacdo da Agropecudria no Total do
Valor Adicionado (Em %) 2006 1,61 317 11
Participagio da Indistria no Total do Valor
i Aradb (Bm &) 2006 39.6 40,52 30,18
Participagao dos Servigos no Total do Valor
Adicionado (Em %) 2006 58,79 5631 67,72
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2006 6.834.14 9371,15 802.551.69
PIB per Capita (Em reais correntes) 2006 18.649,99 17.718,97 19.547.86
Participagdo no PIB do Estado (Em %) 2006 0.851551 1,167669 100

Fonte: SEADE.
1.6.2 - Indicadores de Saiide

Os indicadores de salide mais representativos no que se refere a qualidade do
saneamento basico de um municipio € a taxa de mortalidade infantil. A relagdo ¢ direta,
quanto melhor é a qualidade do saneamento, melhores sdo os indicadores de
mortalidade infantil,

Taxa de Mortalidade Infantil

30 -
28 A 8
B Piracicaba
26
o4 M Regido Administrativa de Campinas
22 M Estado de Sio Paulo )

Taxa de Mortalidade Infantil
(por mil nascidos vivos)

2.000 2.001 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006

Ano

Fonte: SEADE.

No periodo 2000/2006, a taxa de mortalidade infantil de Piracicaba vem oscilando para
cima e para baixo da média do Estado de Sdo Paulo, bem como da média da RA de
Campinas. Pode ser percebida uma tendéncia de melhora (redugio) desta taxa.

O indice de atendimento dos sistemas de saneamento basico na cidade varia de 96%
(sistema de esgotos) a pouco mais de 99% (4gua e lixo), valores que vem se mantendo
em um patamar praticamente constante. Para que se possa levar esse indicador a
patamares mais elevados, deve-se buscar o aumento da eficiéncia dos sistemas de
abastecimento de gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos.

Outro indicador analisado foi o de numero de obitos infantis por causa mortis, onde se
admitiu que aqueles decorrentes de doengas infecciosas, parasitarias e do aparelho
digestivo podem estar associados a deficiéncias nos servigos de saneamento. O grafico a
seguir apresenta a situagao de Piracicaba no ano de 2006:

Obitos Infantis por Causa - 2006 - Piracicaba

Niimero de Obitos

; [ ]

Doengas do Aparelho
Respiratouio

Doengas Infecciosase  Doengas do Aparelhio
Parasitdrias Digestive

Outras Causas Total

gonlc: Fundagiio Seade; Secretaria Estadual da Sadde; Sceretarias Municipais da Satde. Base Unificada de Nascimentos ¢
bitos.

Conforme se pode observar, em nimeros absolutos, poucas foram as mortes por
doengas infecciosas, parasitirias e do aparelho digestivo (quatro no total) o que, em um
primeiro momento, podem indicar que as condigdes sanitirias de Piracicaba sio
satisfatorias.

Nos quadros a seguir, apresentam-se os valores tabulados das taxas de mortalidade e

mimero de dbitos infantis de Piracicaba e demais municipios que compdem a RA de
Campinas.

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Ano
Localidade
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Estado de Sio Paulo 1697 1607 1504 1485 1425 1344 1328
Regido Administrativa de
Campinas 1490 1440 1335 13,71 1323 1173 11,09

Regiiio de Governo de Braganc¢a
Paulista

Aguas de Lindoia
Amparo

Atibaia

Bom Jesus dos Perddes
Braganga Paulista
Joandpolis

Lindoia

Monte Alegre do Sul
Nazaré Paulista
Pedra Bela
Pinhalzinho

Piracaia

Serra Negra

Secorro

Tuiuti

Vargem

Regido de Governo de Campinas
Americana

Artur Nogueira
Campinas
Cosmopolis
Engenheiro Coelho
Estiva Gerbi
Holambra
Hortoldndia
Indaiatuba

Itapira

19,18
1149
13,22
19.33
27,67
1830
23,12
14,08

21,20
3333
28,41
28,02
2597
16,63
16,95
11,76
13,33
11.25
16,59
14,16
13,51
17,05
15,50
17.14
15,93
18,68
8.83

17,27
7,66
14,56
13,12
18,18
20,88
13,25
16,39
27,89
26,67
7,14
23,94
25,86
17,13
19,23
11,49
13,00
9,88
16,37
12,25
16,13
17,44
11,76
14,57
17,31
12,76

1e g

18,84
17,78
14,69
1877
21,66
21,20
19,87
29,79
16,13
25,19
11,98
13,39
16,67
34,48
11,98
10.26
19,82
12,24
8,52

35,53
33,33
32,05
9,85

10,49
16,55

o e

20,65
2439
16,51
21,08
26,62
20,99
1333
44,12
13,16
20,10
1538
19,23
28,87
9,15
16,67
44,44
37,97
12,26
13,64
328
12,28
891

15,96
19,05
11,30
13,54
14,87
12,14

EREY

17,41
24,29
17,24
17,52
25,64
14,78
12,42
47,62
12,35
2439
15,63
15,75
17,44
22,88
21,28
12,31
10,70
15,08
11,18
8,52
11,36
7,63
532
13,19
1591
10,86

17 70

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Localidade

Monte Mor

Nova Odessa

Paulinia

Pedreira

Santa Barbara d'Oeste
Santo Antonio de Posse
Sumaré

Valinhos

Vinhedo

Regiio de Governo de Jundiai
Cabretiva

Campo Limpo Paulista
Itatiba

Itupeva

Jarinu

Jundiai

Louveira

Morungaba

Virzea Paulista

Regido de Governo de Limeira
Araras

Conchal

Cordeirépolis
Iracemépolis

Leme

Limeira

Pirassununga

Santa Cruz da Conceigiio
Regido de Governo de Piracicaba
Aguas de Sio Pedro
Capivari

Charqueada

Elias Fausto

Mombuca

Piracicaba

Rafard

2000

8.72
16.95
7,85
10,49
1537
12,01
11,92
9,50
9.84
15,64
1083
11,86
11,53
16,99
27,12
15,96
9,41
36,84
19.26
13,60
14,94
13,54
24,65
17,17
15,64
11,48
13,86

16,03
27,31
42,55
17,70

14,56
14.39

2001

9,10
857
6,91
13,08
12,67
20,34
13,66
10,46
12,61
15,29
22,01
15.89
13,63
15,35
17,12
15,56
7,52
483
15,27
13,84
16,93
13,33
7,17
4,78
20,47
11,50
12,90
30,30
14,99
16,48
29,41
21,55
17,54
14,10
15,38

2002

9,69
10.70
7.99
11,09
13,74
15,58
10,09
8.27
11,90
11,97
15,13
17,56
12,85
16.84
17,92
9,92
9.41
538
11,51
11333
4,75
20,00
21,05
1843
10,85
9.26

15,37
16.28
31,91
17.24
20,00
14,44

Ano
2003

17,09
14,29
10,28
12,57
9,91

28,47
11,04
8.69
9,42
12,95
14,20
14,22
14,62
11,98
13,07
14,07
444
1242
9,50
12,05
6.87

26,14
3.86
12,50

21,46
10,91
6.82

14,91
13,05
20,73
439
18,18
15,71

2004

15,80
6,46
12.26
14,68
15,73
20,41
12,49
6.11
14,40
12,27
13,10
12,28
13,93
14,63
6,45
12,41
10,29
2424
9,75
11,75
9,47
16,02
8,16
14,55
18,60
9,41
13,32

15,47
13,62
10,05
13,33
19,61
15,51
25,00

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Localidade

Rio das Pedras
Saltinho

Santa Maria da Serra
Sao Pedro

Regido de Governo de Rio Clare
Analandia

Brotas

Corumbatai

Ipetina

Itirapina

Rio Claro

Santa Gertrudes

Torrinha
Regido de Governo de Sio Jodo da
Boa Vista

Aguai

Aguas da Prata

Caconde

Casa Branca
Divinoldndia

Espirito Santo do Pinhal
Itobi

Mocaca

Santa Cruz das Palmeiras
Santo Antonio do Jardim
Sdo Jodo da Boa Vista
Séo José do Rio Pardo
Sio Sebastido da Grama
Tambai

Tapiratiba

Vargem Grande do Sul
Fonte: SEADE.

2000

9.88

19,61
10,80
13,70
35,03

26,60
12,18
7,04
7.04

19,05
10,75

8.36
24,06
20,83
20,41
67,96
20,50
14,80

23,05
19,79
24,51
14,81
2347
16.64

2001

10,39
32,26
12,50
1538
13.95
222
25,56
3333
930
11.49
10,56
46,73

18,09
16,03
11,90
17,29
23,12
6,62
18,00
21,05
1598
4235
12,05
14.86
14,47
546
23,74
15,38
20,03

2002

23,81
15,87
15,92
14,76
19,23
10.20
64,52
14,49
26,60
14,15
7,12
27,03

17.06
16,10
25.64
16,61
20.20
11.70
20.98
16.13
15,26
11.42
14,08
18.66
16,93
16.67
13,55
20,98
19.00

Ano
2003

14,46
24,69
18,32
12,04
20,00
12,62

17,44
11,82
6,62
31,25

17,24
18,33
12,50
16,72
25,71
7.04
13,89
45,98
16,55
10,80
13,51
16,50
13,95
10,31
30,96
11,24
21,43

2004

18,52
15,63
12,50
17.33
12,42
17,54
24,39

11.63
11,76
12,62
21,98

15,52
23,45
11,07
18.57
13,79
16,51
21.28
938

12,71
18,04
12,35
40,94
9,93

6,99

19,97

13.57
3,38

8,79

14.86
10,53
14,60
22,10

15.38
4,67
78,95
14,18
18,52
5,68
17,78

11,15
8,15
8,73
12,34
12,20
4,41
8,40
543
11,62
11,26
17,41

1940

2005

9,56
11.65
6.91
11,61
11,72
7.25
10,47
423
6,39
10.89
9.96
13,71
535
8,71
8.88
12,57
593
21.62
9,74
11,65
11,15
17.28
10,10
11.49
16,70
9,75
1131

11,93
95.24
13.32
15,54
5.10

11,81
16,13

2005

16.63
7.61
9.01
11.83

26,67
5.68
9,39
6.56

15,97
12,24
22,30
20,29
12,05
191
3529
20,26
25,48
1235
9.91
20,06
19.23
9.58
12,99
21,52

13.23
17,79
6,37
14,31
10,83
15,78
2597
27,03
15,38
10,53
13,70
6,54
11,36
342
6,59

50,63
10,14
6,45
11,55
10,70
19,56
9,95

6.85
6,61

11,15
9.83

11 ne

2006

12,40
7.65
11,31
533
851
21,28
8,29
10.85
3,62
9,72
10,67
8,60
10,84
3,59
6,49
9,63
14,84
18,29
9,65
12,42
12,71
16,87
13,75
3.89
15,59
10,78
12,72
41,67
11,52
32.26
13,61
29,27
13,89

9,39
16,00

2006

16,36
12,35
10,31
17.41
12,74
32,79
25,18
11,90
19,51
10,96
6,19
20.83

13,74
11,47
15,63
22,54
7,69
9,78
13,19
10,59
45,45
17,03
15,60
19,74
18,87
13,70
6,60

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

Localidade

Estado de Sao Paulo

Regiao Administrativa de
Campinas

Regifio de Governo de Braganca
Paulista

Aguas de Lindéia
Amparo

Atibaia

Bom Jesus dos Perdées
Braganga Paulista
Joanépolis

Lindéia

Monte Alegre do Sul
Nazaré Paulista
Pedra Bela
Pinhalzinho

Piracaia

Serra Negra

Socorro

Tuiuti

Vargem

Regifio de Governo de Campinas
Americana

Artur Nogueira
Campinas
Cosmopolis
Engenheiro Coelho
Estiva Gerbi
Holambra
Hortolandia
Indaiatuba

Itapira

Jaguaritina

Mogi Guagu

- Ano 2006 -
el et e 0
Respiratorio  Parasitirias Digestivo
491 382 60 7.091
44 38 11 824
13 9 1 73
= = = 5
= = ™ 5
3 3 1 19
1 1 - 1
5 3 = 26
2 - - 2
1 - - 1
- - - 1
- - - 2
- - - 1
5 5 = 1
- 2 - 2
1 S & 0
= = 2 3
= e T 0
- - = 4
13 13 2 367
- 1 - 16
- - - 7
7 7 - 132
- - - 15
- - - 2
- - - 0
- - - 1
1 = 1 15
1 1 - 2
1 = = i/
- = = i
= 1 = 16

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

Localidade

Moji Mirim

Mente Mor

Nova Odessa

Paulinia

Pedreira

Santa Barbara d'Oeste
Santo Antonio de Posse
Sumaré

Valinhos

Vinhedo

Regido de Governo de Jundiai
Cabretva

Campo Limpo Paulista
Itatiba

Itupeva

Jarinu

Jundiai

Louveira

Morungaba

Virzea Paulista

Regido de Governo de Limeira
Araras

Conchal

Cordeiropolis
Iracemapolis

Leme

Limeira

Pirassununga

Santa Cruz da Conceigio
Regido de Governo de Piracicaba
Aguas de Sio Pedro
Capivari

Charqueada

Elias Fausto

Membuca

- Ano 2006 -
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Regido de Governo de Sdo Jodo da
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2 - ESTUDO DEMOGRAFICO
2 - ESTUDO DEMOGRAFICQ

O estudo demografico tem por objetivo desenvolver hipéteses de crescimento
demografico para o municipio de Piracicaba, assim como projetar as principais
tendéncias de evolugdo do uso e ocupagido do solo para o horizonte de projeto de 31
anos (2010-2040).

Devera subsidiar as a¢des de planejamento urbano a serem desenvolvidas pela
Prefeitura Municipal ¢ autarquias, com o objetivo de oferecer melhores condigdes de
vida a populagdo perante as novas condi¢des de desenvolvimento estabelecidas para o
futuro, onde se destaca o crescimento demografico ¢ outros fatores inerentes 4 dindmica
municipal.

Esta nova realidade motivara transformagdes que, evidentemente, representario no
futuro préximo o aumento das pressdes sobre a infraestrutura urbana instalada com suas
repercussoes sobre a qualidade de vida da populagdo.

Desta forma, o presente estudo representa um instrumento fundamental a ser utilizado
pelo poder publico na defini¢ao de politicas voltadas ao bem estar da populagao.

2.1 - METODOLOGIA BASICA

No que se refere as projegdes demograficas para a area urbana do municipio, a
metodologia bésica utilizada concentra-se na analise da dindmica demogrifica
apresentada pelo municipio e pela regido no periodo 1970/2000, para a qual foram
utilizados os dados censitarios da Fundagdo IBGE e informagdes do banco de dados do
SEADE.

Foram analisadas, ainda, as dinamicas demograficas verificadas historicamente pelo
municipio, tendo como referéncia aquela apresentada pelo conjunto da regido em que se
insere.

Um outro aspecto considerado na presente analise refere-se ao processo de urbanizagao,
sobretudo do uso e ocupagdo do solo municipal, que permitiu a construgio de cendrios
prospectivos que nortearam a andlise realizada.

A partir das informagdes censitérias disponiveis, foi realizada uma analise que procurou
avaliar as principais condicionantes demograficas envolvidas na area em estudo. Esta
analise teve por objetivo indicar as principais tendéncias demograficas do municipio e
subsidiar a elaboragdo das proje¢des para o horizonte de projeto de 2040.

Para a realizagio da analise referente a distribuigdo espacial da populagdo, que permitiu
indicar as tendéncias do uso e ocupagdo do solo da drea de projeto, foram utilizadas as
informagdes censitarias da FIBGE dos anos de 1991 e 2000, para cada um dos setores
censitarios do municipio, assim como a legislagio de uso e ocupagdo do solo e as

proposigdes contidas no Plano Diretor. Esta analise foi balizada, ainda, pelo estudo do
processo de urbanizagio ocorrido no municipio nos tiltimos anos.

2.2 - ASPECTOS REGIONAIS
2.2.1 - Piracicaba no Contexto Regional

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos
principais municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regiao de Governo (RG de
Piracicaba).

Localizado na regido nordeste do Estado de Sao Paulo, geograficamente, faz divisa com
0s seguintes municipios:

- Ao norte: Santa Maria da Serra, Sio Pedro, Charqueada e Rio Claro;
- Aleste: Iracemapolis, Limeira e Santa Barbara d’Oeste;

- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista e Conchas:

- A oeste: Anhembi,

Localiza-se & cerca de 162 Km da capital do Estado e a cerca de 71 km de Campinas,
tendo como principais vias de acesso a Rodovia Anhanguera (SP-330), a Rodovia SP-
308 (Rodovia do Agucar), a Rodovia SP-304 (Rodovia Luiz de Queiroz/Geraldo de
Barros), a Rodovia SP-147 (Deputado Laércio Corte) e a Rodovia SP-127 (Rodovia
Cornélio Pires).

A extensdo territorial do municipio ¢ de 1.353 km? sendo constituido de um tnico
distrito, com altitude média acima do nivel do mar de 540 m.

A darea urbana da cidade se assenta na bacia do rio Piracicaba, desenvolvendo-se ao
longo do eixo do mesmo.

No que se refere 4 Regido Administrativa de Campinas, verifica-se que esta regido,
composta por 83 municipios, concentra cerca de 14% da populagdo do Estado. Com a
performance apresentada na década de 70, quando apresentou os maiores indices de
desenvolvimento do Pais, esta regido emergiu como uma das principais concentragdes
economicas do Pais, abrigando um parque industrial moderno e diversificado e uma
estrutura produtiva agricola e agroindustrial que, em Sao Paulo, rivaliza apenas com a
da regido de Ribeirdo Preto. O sistema vidrio estabelecido suportou uma rede urbana
densa, cujas estruturas urbanas vieram se ampliando e se diferenciando, polarizada por
uma capital regional que adquiriu o porte e as feigdes de grande cidade, no bojo desta
trajetoria.

A década de 80 caracterizou-se pela estagnagdo econdmica, com a presenca de fortes
constrangimentos internos ¢ externos ao crescimento, 0s quais repercutiram
pesadamente sobre a regido metropolitana de Sio Paulo. O interior do Estado, entretanto

pode preservar niveis de crescimento razodveis, ancorados no dinamismo de seu setor
primério ¢ em suas produgdes industrial e agroindustrial voltadas a exportagao. No caso
da regiao de Campinas, os dados disponiveis indicam a continuidade do crescimento,
muito embora a ritmo inferior ao da década precedente. Com isso, a participagdo da
regido no total da produgdo estadual, quer da industria, quer da agricultura, quer do
comércio continuaria a ampliar-se nos anos 80,

Apesar desta situagio ser verificada mais claramente nos centros urbanos mais
proximos ao municipio de Campinas, verifica-se que o fenémeno foi comum, apesar de
menos denso, em todos os municipios que compdem a Regido Administrativa de
Campinas, respeitando-se as particularidades sub-regionais ¢ municipais.

Piracicaba, dentro desse contexto, possui um parque industrial consideravel, com cerca
de 8707 estabelecimentos cadastrados. Representando importante polo regional de
desenvolvimento industrial e agricola, Piracicaba esta situada em uma das regides mais
industrializadas e produtivas de todo o Estado. A condi¢do econdmica do municipio é
estavel, favorecendo a instalagdo de industrias.

As industrias instaladas englobam um leque expressivo de manufaturas incluindo:

- Ago e ferro;

- Miquinas em geral;

- Aguardente;

- Magquinas industriais;

- Alcool;

- Metais;

- Caldeiraria;

- Metaltrgica;

- Destilaria;

- Minerais;

- Equipamento hidrdulico;
- Olaria;

- Material elétrico;

- Papel e Papelao;
- Estrutura metalica;
- Sidertrgica;

- Fundigdo;

- Téxtil;

- Laminagdo;

- Turbinas;

- Laticinio;

- Usina;

- Madeira (produgio).

Piracicaba possui um setor comercial e de prestagdo de servigos compativel com as
necessidades da populagdo, atendendo também as necessidades bésicas das empresas
locais. A disponibilidade de profissionais liberais, dos mais diversos setores, ¢ de
servigos basicos faz do municipio um importante centro de referéncia regional.

No setor agropecuario, destacam-se as culturas de cana-de-agticar, café e laranja, sendo
a primeira ocupa quase 75% das dreas agricolas, estimadas em 785 km?. A pecudria
também ¢ expressiva, com rebanho bovino da ordem de 150.000 cabegas de gado, além
da atividade avicola com cerca de 7 milhdes de aves.

2.2.2 - Demografia Regional

A R.A. de Campinas foi a Regido Administrativa com maior crescimento no Estado de
Sao Paulo nos anos 80 e 90 (vide Quadro 2.2). A regido cresceu a uma taxa de 2,91% ao
ano no periodo 1980/1991 e 2,31% no periodo 1991/2000, apresentando uma redugao
quando comparada & taxa de crescimento da década de 70, que foi de 4,36%.
Atualmente, concentra 15% da populagdo paulista, aumentando sua participagdo no
Estado no ano 2000.

A taxa de urbanizagdo na Regiio Administrativa de Campinas passou de 83.36% em
1980, para 90,05% em 1991 e 92,83% em 2000.

A populagio de 5.383.260 pessoas (ano 2000) se distribui em 27.079 km? com uma
densidade demogréifica média de 198,80 hab/km?.

A R.A. de Campinas foi a regifio que apresentou a maior participagdo do componente
migratorio no acréscimo populacional dentre as regides do Estado nos periodos de
1980/1991 e de 1991/2000: 64.31% e 34,11%, respectivamente. Pode-se dizer que
desde a década de 70 é a area preferida pelos migrantes no Estado de Sao Paulo,

O Quadro 2.1, a seguir, demonstra que a regido como um todo apresentou uma redugao
significativa no ritmo de crescimento demografico. Apds a década de 70, quando
apresentou taxas de crescimento bastante superiores a média estadual, observa-se que,
entre os anos 80 e 90, ocorreu uma redugdo significativa no ritmo de crescimento.
Salienta-se, entretanto, que este fendbmeno foi comum a todo o Estado e evidencia a
significativa redugdo dos fluxos migratorios resultantes do declinio das atividades
econdmicas. Vale sempre lembrar que a década de 80 ¢ normalmente lembrada como “a
década perdida”.

Desta forma, a taxa de crescimento desta RA passou dos 4,36% a.a., verificado no
periodo 70/80, para 2,91% a.a., no periodo 80/91, e 2,31% no periodo 1991/2000. Uma
redugdio de aproximadamente 53%, sendo este movimento seguido por todas as regides
de governo que a compdem. Destaca-se a Regido de Governo de Campinas que, apesar
de seu expressivo parque industrial, apresentou a queda mais significativa. Salienta-se,
entretanto, que apesar da dindmica demografica indicar uma redugdo do ritmo de
crescimento, o conjunto da regido manteve suas taxas de crescimento superiores a

média estadual que foi de 1.82% no periodo de 1991/2000, excecdo feita a regido de
governo de Sdo Jodo da Boa Vista, que historicamente sempre apresentou taxas
inferiores & média estadual.

Qutro aspecto a ser ressaltado refere-se ao fato do crescimento demografico na regiao
ser fortemente induzido pela Regido de Governo de Campinas que sempre apresentou as
maiores taxas.

Quadro 2.1
Populacio e Crescimento Demografico da Regiio Administrativa de Campinas

Regides Populagio Residente Taxa Anual de Crescimento
1970 1980 1991 2000 1970/1980  1980/1991  1991/2000
Estado de Sio Paulo 17.770.975  24.953.238 31436.273 36.974.378 3.45% 2,12% 1.82%
R.A. de Campinas 2.087.006 3.196.969 4382452  5.383.260 4.36% 291% 231%
R. G. de Braganga Paulista 224.738 288.495 380.114 470.200 253% 2,54% 2.39%
R G. de Campinas 770497 1.399.531 2019329 2.529419 6.15% 3.39% 2,53%
R. G. de Jundiai 247.881 399.447 534.129 669.781 4.89% 2.68% 2,55%
R. G. de Limeira 238.085 338.487 465.002 557281 3.58% 2,93% 2,03%
R. G. de Piracicaba 215729 294,437 394,800 471979 3,16% 2,70% 2,00%
R G. de Rio Claro 117.032 149.315 188,024 235.899 247% 2,12% 2.55%
R. G. de Sdo Joao da Boa Vista 273.044 327.257 401.054 448,701 1,83% 1,87% 1.26%

Fonte: SEADE e Censo Demogrifico da FIBGE.

Quadro 2.2
Populagio e Crescimento Demografico nas
Regides Administrativas do Estado de Sao Paulo

Populagio Residente Taxa de Crescimento Anual

Regiio
1980 1991 2000 1980/1991 1991/2000
Regido Metropolitana da Baixada Santista 957.889 1.214.980 1.473.912 2,18% 217%
Regiio Mewopolitana de Sio Paulo 12.549.856 15369305  17.852.637 1.86% 1.68%
Regido Administrativa de Registro 184.964 226.608 265.348 1.86% 1,77%
Regido Administrativa de Santos 957.889 1.214.980 1.473.912 2,18% 217%
Regiio Administrativa de Sdo José dos Campos 1.215.549 1.642.399 1.988.498 2,77% 2.15%
Regido Administrativa de Sorocaba 1.503.482 2.005.788 2.463.754 266% 231%
Regido Administrativa de Campinas 3.196.969 4.382.452 5.383.260 291% 231%
Regidio Administrativa de Ribeirdo Preto 654.794 892,884 1.058.652 2.86% 1.91%
Regido Administrativa de Bauru 660.026 821.544 955 486 201% 1,69%
Regido Administrativa de Sio José do Rio Preto 947.416 1.126.330 1.297.799 1,58% 1,59%
Regido Administrativa de Aragatuba 523.565 613.039 672.572 1,44% 1,04%
Regifio Admistrativa de Presidente Prudente 661.116 732.802 787,561 0,94% 0.80%
Regiio Administrativa de Marilia 679.342 786,962 886.735 1.35% 1.34%
Regiio Administrativa de Central 540.889 725635 853.866. 2.71% 1.82%
Regidio Administrativa de Barretos 267.626 356,741 394.835 2,65% 1,13%
Regido Administrativa de Franca 409.755 538804 639.463 2,52% 1,92%
Fonte: SEADE.

Respaldando, ainda mais, as consideragdes efetuadas, verifica-se na andlise do Quadro
2.3, a seguir, que o componente vegetativo foi o principal indutor do crescimento

demografico na regido como um todo, verificando-se uma significativa redugiio dos
fluxos migratorios, sobretudo nas regides de governo de Campinas e Jundiai. Tal fato
parece indicar que a reducdo dos fluxos migratorios nas regides mais industrializadas
esta diretamente vinculada a redugdo dos investimentos industriais, caracteristica esta,
alids, comum a todo o Pafs.

Quadro 2.3
Comp tes do Cresci to Demogrifico na Regido
1980/1991 1991/2000
Regides Crescimento Saldo Saldo Crescimento Saldo Saldo
Populacional  Vegetativo i io P i g0 Migratério

Estado de Sio Paulo 6.483.035 5.761.274 721.761 5.538.105 4.193.888 1.344.217

R.A. de Campinas 1.185.483 721.344 464,139 1.000.808 542277 458,531

R. G. de Braganga Paulista 91.619 58139 33.480 90.086 44,466 45.620
R. G. de Campinas 619.798 327.610 292188 510.090 259.521 250.569

R. G. de Jundiai 134.682 96.167 3.515 135.652 70.722 64,930

R. G. de Lmeira 126.515 81.536 44.979 92279 58.551 33728

R. G. de Piracicaba 100.363 66,202 Mon 77179 47.614 20.565

R. G. de Rio Claro 38.709 26.232 12.477 47875 18.666 29.209

R. G. de Sio Jodo da Boa Vista 73.797 65.368 8429 47.647 42,737 4910

Fonte: SEADE.

Tais indicadores demograficos reforgam, ainda mais, a tese de que as atividades
econdmicas desenvolvidas nas Regides de Governo fora as principais responsaveis pelo
desempenho verificado. Desta forma, uma vez que se verificar 0o aumento dos
investimentos no setor produtivo em toda a regido, o que parece ser sua vocacio natural,
pode-se deduzir que os atuais niveis de crescimento demogréfico devem se manter.

O crescimento demografico da Regido de Governo de Piracicaba, entretanto, nao foi
comum a todos os seus municipios. A andlise do Quadro 2.4, mostrado a seguir,
demonstra ritmos diferenciados e dindmicas proprias para cada um dos municipios que
compdem a regido. Verifica-se, neste sentido, as variagdes das taxas de crescimento que
foram de -0,20% a.a. (Mombuca) a 4,07% a.a. (Aguas de Sio Pedro) no periodo
1980/1991 e de -0,25% a.a. (Rafard) a 3,78% a.a. (Sao Pedro) no periodo 1991/2000.

Quando analisados de forma diferenciada os periodos de 1980/1991 e 1991/2000,
verifica-se que os municipios da R.G. de Piracicaba apresentaram redugdo de suas taxas
de crescimento, exceto Charqueada e Mombuca. Piracicaba, que historicamente
influencia a demografia na regido, teve uma redu¢io razoavel em sua taxa de
crescimento.

O municipio de Piracicaba apresentou, em ambos os periodos analisados, taxas de
crescimento menores do que a média da Regido Administrativa de Campinas, porém
bastante proxima a média da Regido de Governo de Piracicaba.

Quadro 2.4
Populagio Residente nos Municipios da Regifio de Governo de Piracicaba

Populagio Taxa de Crescimento

Municipios

1980 1991 2000 1980-1991 1991-2000

Aguas de Sio Pedro 1.086 1.684 1.881 4,07% 1.24%
Capivari 25,052 34.026 41393 2,82% 2,20%
Charqueada 8872 10.712 13.014 1,73% 2,19%
Elias Fausto 8244 11570 13.865 3.13% 2,03%
Mombuca 2,657 2.598 3102 -0.20% 1.99%
Piracicaba 213343 277389 328.642 242% 1.90%
Rafard 5.895 8.553 8362 344% -0,25%
Rio das Pedras 13394 18978 23.448 3.22% 2.38%
Saltinho 5103 5.792 - 1,42%
Santa Maria da Serra 2,805 4.268 4,669 3.89% 1,00%
Sao Pedro 13.080 19919 27.811 3.89% 3,78%
Reglio de Governo de Piracicaba 294.437 394,800 471979 2.70% 2,00%

Fonte: SEADE.

Pelo anteriormente exposto, a regido onde se localiza o municipio de Piracicaba
caracteriza-se por apresentar dinimicas demograficas com tendéncia de reducdo,
motivadas, sobretudo, pelas restri¢des econdémicas no periodo analisado. O municipio
de Piracicaba, da mesma forma, apresentou comportamento semelhante ao da regido,
que devera se manter caso a conjuntura econdmica permanega nos padrdes atuais.

2.3 - ASPECTOS MUNICIPA

2.3.1 - Histérico do Municipio®

A regido do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das entradas e
bandeiras. Entre fins do século XVII e meados do XVIII, as terras proximas do salto do
rio sofreram as primeiras intervengdes, fossem por meio da abertura de caminhos e
estradas, fossem associadas a pedidos e doagoes de sesmarias. Tratava-se, inicialmente,
do transito e do consequente povoamento deflagrado pelas tentativas de melhor explorar
as minas de ouro, em Cuiabd ou Minas Gerais.

A parte do territorio paulista que viria a constituir o futuro municipio recebeu, portanto,
suas primeiras demarcagdes em fungdo desse processo. Entre as referéncias oficiais
relativas a formagao do povoado, propriamente dito, destaca-se a incumbéncia dada, em
1766, ao Capitdo Antdnio Corréa Barbosa pelo Capitao-General D. Luis Antonio de
Souza Botelho Mourdo, para fundar uma povoagao na foz do Rio Piracicaba.

O local escolhido, no entanto, situava-se a margem direita do salto, distante 90
quildmetros da foz. Considerou-se o lugar mais apropriado, uma vez que o nucleo seria
ponto de apoio para as embarcagdes que desciam o Rio Tieté, além de servir como
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retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira, na época, com o territorio do
Paraguai).

Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de 1767, no termo da Vila de Itu. Em 21
de junho de 1774, a povoagio foi elevada a categoria de freguesia do municipio de Itu e,
em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio Piracicaba. Em 31 de
outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila Nova da Constitui¢ao.

A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante centro abastecedor.
Com o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram cultivados, além do café,
arroz, feijao, milho, algoddo e fumo. Ainda havia pastagens destinadas a criagao de
gado. Em 24 de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a denominagdo de
Piracicaba (em tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe para”) apenas
seria oficializada em 13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo estimulo quando,
nesse mesmo ano, comegou o trafego no ramal da estrada de ferro que ligava Piracicaba
a ltu.

2.3.2 - Aspectos Demogrificos Municipais

O crescimento da populagio de Piracicaba apresenta uma tendéncia decrescente nas
taxas de crescimento da populagio conforme pode ser observado no quadro 2.5.

Quadro 2.5
Indicadores Demogrificos do Municipio de Piracicaba

S ropmu(c::.b’umm Pnpnl(:;f:)kuml Pupu::‘i‘l))ToI-l %'g:"‘:'ﬁ[: - rt;:.;::io

1970 127.776 24729 152.505 83.8%
3,46%

1980 197.881 16.426 214.307 92.3%
259%

1991 269.961 13.872 283.833 95.1%
1.31%

1996 290.935 11.951 302.886 96,1%
2,10%

2000 317.374 11.784 329.158 96,4%

Fonte: Censos Demogréficos IBGE.

Pelo quadro acima, também se constata que o grau de urbanizagio, depois de uma
elevagdo significativa entre 1970 e 1991, manteve-se relativamente constante no
periodo 1991/2000. Observa-se que a populagao rural de Piracicaba ao longo do periodo
estudado sofreu redugdio significativa, embora a tendéncia atual seja de declinio
moderado. Pelas caracteristicas econdmicas do municipio, onde o setor agropecuario
tem peso significativo, a tendéncia de urbanizagdo devera ser bastante moderada,
diferindo de outros municipios da regido que tendem a ter uma urbanizagio mais
agressiva.

A dinamica no processo de urbanizagio do municipio de Piracicaba mantém as pressoes
sobre os equipamentos publicos ligeiramente menores do que a média da RA de

Campinas e do Estado. Entretanto os indicadores demogréficos do municipio, embora
tenham apresentado melhora, ainda se mostram desfavoraveis quando se compara com a
média da regido ou do Estado. Entre esses indicadores destacam-se os resultados
verificados para a Mortalidade Geral e Infantil, cujos resultados, via de regra, sio piores
do que as da R.A. de Campinas e, em muitos casos, do Estado.

No que se refere 4 Mortalidade Geral, a analise dos dados existentes registra oscilagdo
para mais e para menos durante o periodo avaliado, porém mantendo-se de uma faixa
relativamente constante de 6,7+0,3. No que se refere 4 mortalidade infantil, no mesmo
periodo, o municipio apresentou uma sensivel melhora, embora permanega em um
patamar pior que a média da regido e do Estado.

Quadro 2.6
Taxas de Mortalidade Geral e Infantil
Taxa de Mortalidade Geral Taxa de Mortalidade Infantil

Ano (por 1000 habitantes) (por 1000 nascidos vivos)
i R.A. de Estado de Sio e R.A. de Estado de Sio
Piracicaba = Piracicaba "

Campinas Paulo Campinas Paulo
7.03 6,60 6,93 42,80 41,14 50,93
6,94 6,57 6,79 31,16 37,15 49,10
6,39 6,38 6,62 34,93 38,20 47,62
6,70 6.27 6,66 32,62 33,67 4230
6,81 6,43 6,78 28,89 33,39 44,97
6,69 6,29 6,54 26,59 29,19 36,35
691 6,31 6,63 30,40 29,23 36,12
6,60 6,24 6,51 3118 27,60 33.84
7,07 6,48 6,76 28,74 28,21 33,85
6,81 6,33 6,59 25,50 25,02 3087
6,65 6,39 6,65 29,50 26,61 31,19
6.35 6,09 6,26 25,46 23,68 27.05
6,31 6,17 6,31 23,55 24,62 26,78
6.93 641 6,61 23,75 21,90 26:19
701 6,45 6,64 22,56 22,98 2525
6,75 6,40 6,69 18,16 22,48 24,58
6,87 6,50 6,80 20,85 19,51 22,74
6,61 642 6,61 19,10 19,73 21,60
6,68 6,38 6,46 19,84 17,06 18,67
6,62 6,33 6,49 16,94 15,97 17.49
6,17 6,20 0,43 14,56 14,90 16,97
6,27 6,05 6,23 14,10 14,40 16,07
6,40 6,15 6,21 14,44 13,35 15,04
6,34 6,04 6,18 15,71 13,71 14,85
644 6,06 6,18 15,51 13,23 14,25

Fonte: SE/

O censo demografico de 2000, ultimo ano com dados disponiveis sobre o perfil da
populagdo, indica a presenga de 329.158 habitantes no municipio, sendo 317.374 na
area urbana e 11.784 na drea rural, perfazendo a taxa de urbanizagao de 96,4%. No que
se refere ao sexo dos moradores, verifica-se a presenga de 162.433 homens e 166.725
mulheres, indicando um indice de masculinidade de 49,35%.

A populagdo urbana do municipio é predominantemente jovem, com mais de 44% na
faixa etaria até 24 anos e mais de 68% até 39 anos, com uma distribui¢ado relativamente
homogénea entre as faixas etdrias de 0-4 anos até 40-44 anos (em torno de 7% a 9%).

Quadro 2.7
Proporgao da Populagiao Urbana por Faixa Etdria

Porcentual em Relagio a

Faixa Etiria Habitantes Populagio Total Porcentual Acumulado
0ad4anos 26.642 8.09% 8.09%
5a9anos 26.993 820% 16,29%

10a 14 anos 29.390 8.93% 2522%

15a 19 anos 2717 9.94% 35,16%

20 a 24 anos 30.943 9.40% 44.56%

25 a 29 anos 27.338 831% 5287%

30 a 34 anos 25876 7,86% 60,73%

35239 anos 26,087 7.93% 68.66%

40 a 44 anos 23300 7.08% 75,74%

45 a 49 anos 19.943 6,06% 81.80%

S0 a 54 anos 15.994 4.86% 86,66%

55a 59 anos 11.713 3.56% 90,22%

60 a 64 anos 9.825 298% 93,20%

65 a 69 anos 7.969 242% 95,62%

70 a 74 anos 6.486 197% 97,59%

75 a 79 anos 4.050 1.23% 98,82%

80 anos ou mais 3892 1,18% 100,00%
Total 329.158
Fonte: IBGE.

A renda familiar no municipio é relativamente baixa, com 42,08% das familias situadas
na faixa de ganhos entre 0 e 5 salarios minimos, 29,71% entre 5 e 10 salarios e apenas
17,04% apresentando renda superior a 15 saldrios.

Quadro 2.8
Proporcio de Familias por Faixa de Rendimento
Rendimento Porcentual de Familias Acumulado

Sem rendimento 3.33% 3.33%

Até 1/4 de salirio minimo 0,04% 337%

Mais de 1/4 a 1/2 salirio minimo 0.20% 3.57%

Mais de 1/2 a 3/4 de salirio minimo. 0.39% 3.96%

Mais de 3/4 a 1 salério minimo 339% 7,35%

Mais de | a 1 1/4 saldrios minimos 0,54% 7.89%

Mais de 1 1/4 a | 1/2 salirios minimos 1,58% 9.47%
Mais de | 1/2 4 2 salirios minimos 5.25% 14.72%
Mais de 2 a 3 salirios minimos 9,04% 23,76%
Mais de 3 a 3 salrios minimos 18.32% 42.08%
Mais de 5 a 10 salirios minimos 29,71% T1,79%
Mais de 10 a 13 saldrios minimos 1L17% 82.96%
Mais de 15 a 20 salarios minimos 6,04% 89,00%
Mais de 20 salirios minimos 11,00% 100,00%

Fonte: IBGE.

O nivel de escolaridade dominante ¢ o 1° grau, com mais de 34% da populagio, sendo
baixo o percentual de analfabetos (9,50%). A populagao com nivel superior (completo e
incompleto) ¢ significativa, correspondendo a cerca de 24% da populagdo com 5 anos
ou mais.

Quadro 2.9

Grau de Instrucio da Populagao do Municipio
Populagio com 5 anos ou

Grau de Instrugiio i Porcentual
Sem instrugio ¢ menos de 1 ano de estudo 28.750 9,50%
1 a3 anos 44.124 14,59%
4 a7 anos 103.420 34,19%
84 10 anos 52113 17.23%
11 a 14.anos 52,388 17,32%
15 anos ou mais 19.884 6.57%
Nio determinados 1.837 0,61%
Total 302516 100,00%
Fonte: IBGE.
Quadro 2.10
Alfabetizagdo da Popula¢do do Municipio
Condigio "“"“"‘”i"‘::’i': Siuesoe Porcentual
Alfabetizadas 277.818 91,84%
Nio alfabetizadas 24698 8.16%
Total 302,516 100,00%
Fonte: IBGE.

2.3.3 - Caracteristicas da Urbanizacio

A evolugdo urbana de Piracicaba tem sua origem na expansio e consolidagio dos
nucleos historicos do municipio, quando os primeiros loteamentos residenciais
comegam a ser aprovados e implantados no territorio municipal.

A maior parte da populagdo urbana (cerca de 95%) se concentra na malha urbana que se
desenvolveu no entorno da sede do municipio e em ambas as margens do Rio
Piracicaba. O restante da populagdo urbana se distribui em niicleos urbanos isolados,
porém ndo muito afastado da mancha urbana principal. Embora ndo se observem
muitos vazios urbanos no interior dessa mancha urbana, ha varias lacunas entre esta e os
nucleos isolados com potencial de ocupagio.

2.4 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DA POPULA

2.4.1 - Densidades de Projeto

As densidades demogrificas de projeto foram fixadas com base no Plano Diretor de
Esgotos Existente e no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

2.4.2 - Caracteristicas da Ocupagio

A andlise dos dados censitarios da FIBGE revela que do total de domicilios da drea de
projeto, 91,38% sio classificados como ocupados, podendo-se concluir que a populagdo
flutuante, representada pelos turistas de finais de semana e feriados prolongados, nao é
significativa e tera pouco impacto sobre os servigos e equipamentos urbanos.

De acordo com o Censo de 2000, o nimero de habitantes por domicilio permanente na
sede urbana ¢ 3,54 pessoas. Se forem considerados apenas os domicilios ocupados esse
numero sobe para 3,88 pessoas.

2.5 -PROJECAO DA POPULACAO

2.5.1 - Projecdo da Populaciio Urbana e Rural de Piracicaba

Inicialmente, procedeu-se a projegdo populacional do municipio de Piracicaba como um
todo. A partir de dados censitarios de 1970, 1980, 1991 e 2000, avaliaram-se as taxas de
crescimento anual da populagdo bem como a evolugdo da urbanizagdo desse periodo.
Em seguida, fez-se a projegdo das taxas de crescimento anual e da urbanizagdo dentro
do horizonte de estudo (20 anos).

Entretanto, antes de dar prosseguimento ao estudo em questdo, ¢ preciso esclarecer que
métodos aritméticos e geométricos usualmente empregados pressupdem um
crescimento constante na extrapolagdo da curva de crescimento e ndo retratam a
tendéncia de evolugdao da maior parte das cidades brasileiras, cuja razdo de crescimento
tende a diminuir quanto mais se aproxima da saturagfo.

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o crescimento de uma
cidade, principalmente em paises em transigdo, apresentam caracteristicas de
instabilidade que tornam duvidosas as previsdes de longo prazo.

Evidentemente, no discurso do periodo de projeto, fatores inicialmente intangiveis
poderdo esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com que os valores reais
da populagdo sofram desvios em torno da curva de crescimento previamente definida.

De qualquer forma, o mecanismo de crescimento demografico das cidades ¢ imutavel
quanto ao fato de que quanto mais cresce a populagdo, menores sdo as taxas de
crescimento. O processo de urbanizagdo se did de uma maneira uniformemente
crescente, e alta, em uma fase inicial, com intenso processo migratorio face as ofertas de
condigdes econdmicas auspiciosas.

Depois de um crescimento intenso, a urbanizagio entra em um processo de erescimento
vegetativo, que origina crescimentos tanto menores quanto maior for o grau de
urbanizagdo atingida, ocasionado pela diminui¢ao da imigragio e pelo processo de
emigragdo, em virtude da redugdo das oportunidades oferecidas a populagio local.

Além do fator pela queda do crescimento demografico atribuido a diminuigdo gradativa
da migragdo, outro fator relevante ¢ a diminuigdo da taxa de fecundidade total.

Recuperando-se os dados censitirios de Piracicaba, elaborou-se o quadro a seguir, o
qual serviu de base para a extrapolagdo das curvas de evolugio da populagio e da
urbanizagio.

Quadro 2.11
Dados Censitarios de Piracicaba
Ano Populagio Urbana  Populagio Rural  Populagio Total C.I::;.:: " Grau de
(hah) (hab) (hab) i Urbanizagiio

1970 127.776 24.729 152.505 83.8%
3.46%

1980 197.881 16.426 214307 92,3%
2,59%

1991 269.961 13.872 283.833 95.1%
131%

1996 290.935 11.951 302.886 96,1%
2,10%

2000 317.374 11.784 329.158 96,4%

Fonte: FIBGE.

A partir dos dados acima e considerando & presenga de alguns novos empreendimentos
previstos para a cidade de Piracicaba, desenvolveu-se a projegio populacional dentro do
horizonte de projeto.

Os resultados da projegao populacional sdo resumidos no quadro a seguir:

Quadroe 2.12
Projecao Populacional no Horizonte de Projeto

Populagiio Populagio
Ano Taxa de Crescimento Total Taxa de T

Geométrico Anual o Urbanizagio i

2005 352,497 97,300% 342,980
1458%

2010 378,962 97,300% 368.730
1309%

2015 404.416 97,670% 394.993
1,297%

2020 431331 97.670% 421281
1,100%

2025 455581 97,850% 445,786
0,710%

2030 471.985 97,850% 461,837
0.510%

2035 484.144 97.930% 474.122
0,500%

2040 496369 97,930% 486.094

3 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETOS

3 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
3.1 - HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera como horizonte de projeto o periodo compreendido entre
0s anos 2010 e 2040.

3.2 - LIMITES DA AREA DE PROJETO

Usualmente, estudos deste tipo estabelecem como limites o perimetro urbano de um
municipio.

Entretanto, a dindmica de uso e ocupagdo do solo ¢ influenciada diretamente pelas
pressdes decorrentes do crescimento demografico de uma cidade, o que leva a
constantes revisdes dos limites previamente estabelecidos.

No presente caso, considerou-se os limites definidos no atual Plano Diretor de Esgotos

de Piracicaba.

3.3 - DISTRIBUICAO POPULACIONAL

A distribui¢do populacional manteve os preceitos estabelecidos no Plano Diretor de
Esgotos Existente ¢ no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano. Para este trabalho, a
area de projeto foi divida em 19 bacias de esgotamento, compreendendo a chamada sede
do municipio, e mais quatro areas isoladas a saber:

- Bacias de Esgotamento da Margem Esquerda do Rio Piracicaba:

e Dois Corregos;

e Cortume;
e Figueira;
e Bela Vista;

e Piracicaba 1;

« Monte Olimpo;
e Piracicamirim;
e [tapeva:

* Enxofre;

» Piracicaba 3;

* Piracicaba 5;

e Marins.

- Bacias de Esgotamento da Margem Direita do Rio Piracicaba:

e Capim Fino;
e Guamium;
e Piracicaba 2;

e Corumbatai;

e Ondas;
e Vale do Sol;
e Gran Park.

- Areas Isoladas:

s Bartira/Tupi (margem esquerda do Rio Piracicaba);
* Artemis (margem direita do Rio Piracicaba);
e Tanquinho;

e Ibitiruna/Anhumas.
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As éreas isoladas, devido a distincia em relagdo a sede urbana e populacgdo reduzida,
deverdo contar com solugdes de esgotamento e tratamento proprias, sem interligagdes
com o sistema de esgotamento da sede urbana. Como esses niicleos isolados possuem
dindmicas proprias de crescimento populacional, muitas vezes dispares do contexto do
municipio, a distribui¢do populacional proposta neste trabalho se concentrara apenas na
sede urbana. A evolugdo dos nucleos urbanos isolados devera ser acompanhada pelo
SEMAE e, 4 medida que mais residéncias forem construidas, o sistema de esgotamento
local devera ser readequado. Obviamente, a partir do momento que esses nicleos se
tornarem mais populosos e a dinamica de crescimento se tornar mais consistente, um
estudo demografico mais apurado devera ser elaborado.

Como critério, admitiu-se que o sistema de esgotamento atenderd 100% da sede urbana
e que, a favor da seguranga, a populagdo urbana projetada no estudo demogréfico se
concentrard na mesma. No quadro a seguir, apresenta-se a proje¢do da populagdo
atendida por bacia de esgotamento:

Quadro 3.1
Proje¢do Populacional por Bacia de Esgotamento
e Populagio s Populagio e Populagio
Esgotamento aa h Esgotamento el aros Esgotamento i s nakin
(hab) (hab) (hab)
2005 599 2008 171 2005 65
010 7409 w10 183 2010 70
2015 12755 2015 193 2015 7
Capim Fino :‘(::“ i ":', ; Monte Olimpo 1:::') j(l'; Piracicaba 01 ft”‘: ;;
2030 00 030 28 0 8
2035 26589 w35 203
2040 27261 2040 229 2040
2005 3767 005 5171 2005
2000 4029 W10 5530 2010
W15 4246 W15 588 2015
2020 4458 7 W20 6120 ; 2020
Cortume 0o BelaVista o0 o Pincicaba 02
030 4794 030 6381 2030
035 4921 035 6756 2038
240 5045 040 6926 2040 63757
2005 29011 005 9418 2005 3630
2010 31130 000 10071 2010 3882
2015 32.809 2015 10615 2015 4.092
2020 - 5 2020 11.145 5 2020 4.296
Corumbatai 2 ) Gumim 250 : ;M Picicaba 03 2%0 300
2030 2030 11985 2030 4620
2035 035 12303 2035 4742
2040 2040 12614 2040 4562
2005 2005 | 52743 2005 | 3219
2010 W10 56399 010 3443
2015 015 5944 205 3628
2020 2020 62413 20000 3810
Flewelia' otpg Ve s 64780 MO s e nsd
2030 030 67012 2030 409
2035 2035 | 68898 2035 4208
2040 2040 70637 2040 4312
2008 W05 6370 2005 71447
2010 2010 6.812 2010 76.399
2015 015 717 2015 80523
Dois Cérregos ;:: ;‘: Marins ;:: ;2 ;;;: Piracicamirim iﬁ‘: ::;:‘:
2030 19611 2030 8.106 2030 90.911
035 20132 035 832 2035 93329
2040 20641 2040 2040 95685
2005 57.194 2005 2005 500
2010 61,160 2010 2010 1.500
2015 64461 2015 005 3000
200 67682 2020 GranPurke 2020 5000
Emofre s 70248 Omas s ValedoSol 2025 7500
2030 7T 2030 200 7768
2035 74713 2035 2035 7978
2040 76600 2040 2040 8179

3.4 - COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO

Os coeficientes de variagdo de consumo foram definidos junto com servigo de dgua e
esgoto do municipio, tendo como base as normas da ABNT.

- Coeficiente de maxima vazio didria; K1=1,20;
- Coeficiente de maxima vazdo horaria: K2 =1,50;
- Coeficiente de minima vazao hordria: K3 =0,50.

3.5- CONTRIBUICAO “PER CAPITA”

A contribuigdo “per capita” de esgoto sanitario considerado é o mesmo ja estabelecido
no Plano Diretor de Esgotos de Piracicaba, ou seja, 200 I/hab.dia.

3.6 - DEMAIS PARAMETROS, INDICES E COEFICIENTES

- Taxa de infiltragdo nos coletores: 0,10 a 0,20 I/s.km;
- Carga organica “per capita” de esgoto sanitario: 54,00 g DBOs/hab.dia;
- Extensdo de rede coletora, coletores-tronco,
interceptores ¢ emissarios:
¢ Ano2010: 1.229 km;
e Ano 1015: 1.296 km;
¢ Ano 2020: 1.359 km;
e Ano 2025: 1.390 km;
e Ano 2030: 1.409 km;
s Ano 2035: 1.422 km;
¢ Ano 2040: 1.443 km.

3.7 - GRAU DE TRATAMENTO REQUERIDO

O grau de tratamento das estagdes de tratamento considerado no presente trabalho
devera atender as disposi¢oes da Resolugio CONAMA N° 357, de 17/03/2005. Dadas
as caracteristicas do Rio Piracicaba nos provaveis pontos de langamento de efluente
tratado, as estagdes de tratamento deverdo apresentar, pelo menos, as seguintes
caracteristicas bdsicas:

- Remogio de DBO; = 90%;

- Permitir a nitrificagdo do efluente;

- Dispor de unidade de desinfecgdo (remogdo de coliformes);

- OD = 5 mg/l no corpo receptor apds mistura com efluente tratado em qualquer ponto
a jusante do langamento.
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4 - SISTEMA EXISTENTE

As condigdes atuais do sistema de esgotos de Piracicaba sdo bastante razodveis ao que
se refere a coleta e ao afastamento dos efluentes. Praticamente toda a cidade conta com
rede coletora de esgotos e a maior parte dos fundos de vale ja possui coletores-tronco,
com exce¢do do proprio Rio Piracicaba, onde ainda falta construir quase todos os
interceptores da margem direita. Os interceptores da margem esquerda do Rio
Piracicaba, entretanto, ja se encontram implantados.

Quanto ao tratamento de esgotos, a cidade conta com algumas estagdes de tratamento
(ETE’s) de pequeno porte pulverizadas pelo sistema e uma de maior porte, a ETE
Piracicamirim. Essas estagdes tratam cerca de 36% dos esgotos gerados na cidade. O
restante continua sendo langado “in natura” no Rio Piracicaba e em alguns afluentes.
Atualmente, encontra-se em construgao a ETE Ponte do Caixao, baseada no processo de
lodos ativados com aeragdo prolongada, com capacidade para tratar os esgotos de
150.000 habitantes.

Em fungio das condigdes topograficas de Piracicaba foram definidas 19 bacias de
esgotamento, compreendendo a chamada sede do municipio (sistema principal), e mais
quatro areas isoladas a saber:

- Bacias de Esgotamento da Margem Esquerda do Rio Piracicaba:
s Dois Corregos;
e Cortume;

e Figueira;

* Bela Vista;

* Piracicaba 1;

e Monte Olimpo;
e Piracicamirim;
* [tapeva;

e Enxoffe;

e Piracicaba 3;

e Piracicaba 5;

e Marins.

- Bacias de Esgotamento da Margem Direita do Rio Piracicaba:
Capim Fino;
Guamium;
Piracicaba 2;
Corumbatat;
Ondas;

Vale do Sol;
Gran Park.

- Areas Isoladas:

Bartira/Tupi (margem esquerda do Rio Piracicaba);
Artemis (margem direita do Rio Piracicaba);
Tanquinho;

Ibitiruna/Anhumas.

Os limites das bacias de esgotamento estdo identificados no desenho n°® 135-PS-SES-

001.

A seguir, apresenta-se um diagnostico sucinto das condigdes de esgotamento de cada
bacia.

4.1 - BACIAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SISTEMA PRINCIPAL)
4.1.1 - Bacia Dois Cérregos

Esta bacia encontra-se totalmente saneada em sua porgdo situada a montante da Rodovia
Luiz de Queiroz, contando com coletores-tronco ao longo do curso-d’agua principal.
Essa porgio corresponde a totalidade da area urbanizada da bacia.

A parte localizada a jusante da Rodovia Luiz de Queiroz apresenta algumas areas com
ocupagio isolada. Nesses locais, foram ou estdo sendo implantadas solugdes isoladas de
coleta e tratamento dos efluentes.

Em linhas gerais, esta bacia conta com as seguintes unidades:

- Coletores-Tronco:
e CT Dois Corregos;

- Estagoes Elevatorias:
s EEE Dois Corregos.

Todos os esgotos coletados a montante da Rodovia Luiz de Queiroz sdo conduzidos
pelo coletor-tronco até a estagdo elevatoria EEE Dois Corregos. A partir desta, os
esgotos sio recalcados para a EEE Bela Vista, localizada em outra bacia de esgotamento
(Bacia Bela Vista).

4.1.2 - Bacia Cortume

Trata-se de um pequeno trecho de bacia vizinha localizada a montante da Bacia Dois
Cérregos. Dada a pequena ocupacio local, todos os esgotos coletados seguem para uma
estagdo de tratamento de esgotos denominada ETE Cortume, com capacidade nominal
para atender cerca de 5.000 habitantes,

A despeito de eventuais falhas e/ou ineficiéncia do tratamento, esta bacia encontra-se
totalmente saneada.

4.1.3 - Bacia Figueira

Nesta bacia, a unica unidade de destaque é a EEE Figueiras que, assim como a EEE
Dois Cérregos, conduz os esgotos coletados na bacia para a EEE Bela Vista.

A maior parte da concentragio urbana desta bacia estd localizada a montante da
Rodovia Luiz de Queiroz e se encontra totalmente saneada, com o0s esgotos seguindo
direto para a EEE Figueiras. Ndo ha um coletor-tronco especifico esgotando a drea, ou
seja, os esgotos coletados pela rede seguem direto para essa elevatoria.

A parte de jusante possui um niicleo isolado, préximo a margem esquerda do Rio
Piracicaba, cujos efluentes devero ser encaminhados a uma pequena estagio de
tratamento denominada ETE Monte Alegre. Ja prevista pelo SEMAE, essa ETE deverd
ter capacidade para atender cerca de 1600 habitantes,

4.1.4 - Bacia Bela Vista

Esta bacia encontra-se totalmente saneada, sendo o esgotamento feito apenas por rede
coletora que conduz os esgotos diretamente as estagdes elevatorias que se encarregam
de fazer as devidas reversdes de esgotamento. Atualmente, hd 3 estagdes elevatorias em
operagdo: EEE Nova Iguagu; EEE Vila Verde e EEE Bela Vista.

A EEE Bela Vista recebe, além de sua respectiva bacia, os esgotos provenientes das
bacias Dois Corregos e Figueiras. Uma vez reunidos, esses efluentes sio recalcados para
o CT da Margem Direita Piracicamirim, que se encarrega de conduzi-los até ETE
Piracicamirim mediante o recalque da EEE de mesmo nome.

A ocupagdo urbana, assim como nas bacias anteriores, concentra-se a montante da
Rodovia Luiz de Queiroz. A jusante da mesma, as solugdes de esgotamento e
tratamento sdo, ou serdo, isoladas.

4.1.5 - Bacia Piracicaba 1

A ocupagiio dessa bacia ¢ insipiente, ndo existindo unidades sob operacio do SEMAE.
Pela localizagdo em relagdo ao sistema de esgotos principal da cidade, esta bacia
demandard apenas solugdes isoladas que deverdo ser implantadas e operadas por
aqueles que se instalarem ou que estejam instalados na area.




120 PIRACICABA, sexta-feira, 10 de fevereiro de 2012

DIARIO OFICIAL

4.1.6 - Bacia Monte Olimpo

Apenas uma pequena area se encontra ocupada a montante da rodovia Luiz de Queiroz.
Totalmente saneado, os esgotos coletados sdo interceptados pelo emissario por
gravidade da EEE Bela Vista descrita anteriormente. A maior parte da bacia, ainda ndo
ocupada, estd localizada a jusante da rodovia e demandara apenas solugdes isoladas de
esgotamento.

4.1.7 - Bacia Piracicamirim

Esta bacia encontra-se totalmente saneada, com os esgotos sendo tratados por uma
estagdo localizada na prépria bacia, a ETE Piracicamirim. Localizada no lado direito da
Rodovia Luiz de Queiroz (sentido Americana-Piracicaba), esta ETE recebe o efluente
das seguintes bacias:

- Piracicamirim; - Bela Vista;
- Monte Olimpo; - Figueira;
- Piracicaba 1; - Dois Corregos.

A ETE Piracicamirim, baseada em processo misto de Reatores UASB seguidos de
Lodos Ativados, tem capacidade para atender cerca de 100.000 habitantes, equivalente a
uma vazao média de 280 I/s.

De forma resumida, foram identificadas as seguintes unidades principais na bacia, além
da ETE:

- Coletores-Tronco:
* CT Campestre;
e CT Agua Branca;
* CT MD Piracicamirim;
e CT ME Piracicamirim;

- Estagdes Elevatorias:
* EEE Campestre;
¢ EEE Morumbi;
* EEE Piracicamirim;
.
- Estacoes de Tratamento de Esgotos (éreas isoladas):
e ETE Cecap;
e ETE Santa Silvia.

Toda a area esgotada estd concentrada a montante da Rodovia Luiz de Queiroz. A parte
de jusante, ocupada pela Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz ¢ atendida por
solugoes isoladas operadas pela mesma.

4.1.8 - Bacia Itapeva

Esta bacia ja se encontra saneada, dispondo de coletor-tronco no fundo de vale principal
que esgota toda a area. Entretanto, este coletor apresenta problemas em sua parte final,
sendo necessaria a reconstrugdo do trecho. Este problema levou o SEMAE a reverter os
esgotos coletados a montante para a bacia vizinha (Enxofre), os quais sdo conduzidos
para o interceptor existente na margem esquerda do Rio Piracicaba (IME-1) que, por sua
vez, tem inicio na bacia [tapeva.

Atualmente, os esgotos coletados e transportados pelo interceptor sio langados “in
natura” no Rio Piracicaba, junto a Ponte do Morato (atual Pedro Francisco Prudente),
em frente a bacia do Enxofre.

Resumidamente, a Bacia Itapeva conta com as seguintes unidades principais:

- Coletores-Tronco e Interceptores:
e (T 31 de Margo;
e Interligagdo EEE Itapeva-IME1;
e CT Itapeva;
e IME-I;

- Estagdes Elevatorias:
e EEE Itapeva.

4.1.9 - Bacia Enxofre

Esta bacia encontra-se totalmente saneada e esgotada por coletores-tronco. Todavia,
ainda falta a implanta¢do de um trecho do interceptor da margem esquerda (IME-2) para
receber os esgotos reunidos no CT Enxofre e a reversdo de um loteamento da Bacia
Marins,

Atualmente, os esgotos da Bacia Enxofre sdo langados no Rio Piracicaba sem qualquer
tratamento, exceto pela presenca de uma pequena estago de tratamento, denominada
ETE Chécaras Unidas, que atende um nucleo isolado da bacia.

Foram identificadas as seguintes unidades principais na drea:

- Coletores-Tronco:
e CT Enxofte;

- Estagoes de Tratamento de Esgotos (areas isoladas):
e ETE Chécaras Unidas.

Um ponto importante a destacar ¢ a presenga de trés reversdes de esgotos provenientes
da Bacia Marins (Kobayat-Libano, Santo Ant6nio e Glebas). Dada a baixa ocupagdo da
area e a proximidade com o divisor das bacias em questio, o SEMAE optou por essa
solugdo, ja que construgio de um coletor-tronco ao longo do fundo de vale principal do
Marins seria antiecondmica, dada as condigdes atuais de ocupagio.

4.1.10 - Bacia Piracicaba 3

Trata-se de uma pequena bacia localizada junto a margem esquerda do Rio Piracicaba,
que pela sua forma ¢ disposi¢do ndo possui um fundo de vale principal. Embora a area
disponha de rede coletora e de um coletor-tronco (denominado CT Jupi4), ainda carece
da presenga de um interceptor para esgotar e afastar adequadamente os efluentes
sanitarios.

O ftnico coletor-tronco da bacia ¢ o CT Jupid, que langa os esgotos coletados
diretamente no Rio Piracicaba.

4.1.11 - Bacia Piracicaba 5

Vizinha a Bacia Piracicaba 3, ndo possui coletores-tronco ou quaisquer outras unidades.
Os esgotos sdo langados diretamente no Rio Piracicaba.

4.1.12 - Bacia Marins

A ocupagio desta bacia se resume em alguns de niicleos isolados, cujos esgotos gerados
sdo revertidos para a Bacia do Enxofre. Excetuando-se a rede coletora e as elevatdrias
de reversdo com seus respectivos emissarios (por recalque e gravidade), ndo ha outras
unidades de esgotamento/tratamento presentes na area.

As estagoes elevatorias identificadas na bacia sao: EEE Kobayat-Libano: EEE Santo
Antédnio I, EEE Santo Antonio Il e EEE Glebas.

4.1.13 - Bacia Capim Fino

Com excegdo da rede coletora, ndo ha outras estruturas de esgotamento sanitario. Os
esgotos gerados pelo nicleo urbano encontrado na bacia séo langados diretamente em
um dos afluentes da margem direita do Rio Piracicaba.

4.1.14 - Bacia Piracicaba 2

Densamente ocupada, esta bacia ndo possui fundos de vales pronunciados,
representando uma contribuigdo difusa de esgotos e daguas pluviais para o Rio
Piracicaba.

A area dispde de rede coletora em sua totalidade, porém todos os esgotos sio langados
diretamente no Rio Piracicaba. As unicas unidades sanitarias de destaque sdo dois
coletores-tronco (CT Cavalinho e CT Manoel Conceigiio) e uma ETE de pequeno porte
(ETE Engenho).

4.1.15 - Bacia Guamium

Esta bacia encontra-se totalmente saneada, dispondo de coletor-tronco em seu fundo de
vale principal e restando a implantagdo de apenas trés estagdes elevatorias. Junto a
margem direita do Rio Piracicaba ja existe um trecho de interceptor (IMD-3) que recebe
o coletor-tronco da bacia ¢ langa os esgotos “in natura”™ na confluéncia do Rio
Corumbatai com o Rio Piracicaba.

Resumidamente, a bacia conta com as seguintes unidades principais:

- Coletores-Tronco ¢ Interceptores:
e CT Guamium;
* IMD-3;

- Estagoes Elevatorias de Esgotos:
* EEE Sio Jorge:

- Estagoes de Tratamento de Esgotos (areas isoladas):
* ETE Sao Jorge.

4.1.16 - Bacia Corumbatai

Esta bacia encontra-se praticamente saneada, restando a conclusio de trechos do
coletor-tronco ¢ duas esta¢des elevatdrias. Por enquanto, todos os esgotos sao langados
diretamente no Rio Piracicaba.

Resumidamente, a bacia conta com as seguintes unidades principais:

- Coletores-Tronco e Interceptores:
* CT Margem Direita Corumbatai;
+ CT Margem Esquerda Corumbatai;

- Estagoes Elevatorias de Esgotos:
¢ EEE ME Corumbatai 3.

4.1.17 - Bacia Ondas

Totalmente saneada, esta bacia conta com um unico coletor-tronco (CT Ondas) que
passa em seu fundo de vale principal. Falta a este coletor a conclusao da parte final que
se interligara ao futuro interceptor da margem direita do Rio Piracicaba (IMD-3 - trecho
ndo implantado). Por ora, os esgotos sdo langados diretamente na parte final do Corrego
Ondas.

Embora esteja em uma bacia hidrografica vizinha, uma pequena area foi considerada
como parte integrante da bacia do Ondas por questdes operacionais. Essa drea anexa ¢é
atendida por duas estagdes elevatérias (EEE Balbo e EEE Monte Rey) que revertem os
esgotos para a rede coletora da bacia hidrografica do Ondas.

4.1.18 - Bacias Vale do Sol e Gran Park

A Bacia Vale do Sol possui apenas um niicleo isolado, cuja solugdo de esgotamento se
resume a presenga de uma rede coletora local e de uma pequena ETE (ETE Vale do
Sol). No caso da Bacia Gran Park, o loteamento existente possui apenas rede coletora.

4.2 - AREAS ISOLADAS
4.2.1 - Area Isolada Bartira/Tupi

Esta drea, pelas particularidades de distribui¢do espacial, ndo constitui uma bacia
propriamente dita, mas sim um apanhado de areas de bacias diversas. Em virtude de sua
distancia em relagdo ao sistema de esgotamento principal da cidade de Piracicaba, esta
area acolhe solugdes localizadas para a coleta, afastamento, transporte e tratamento de
seus efluentes sanitarios.

No presente momento, o local dispoe das seguintes estruturas sanitarias:
- EEE Bartira;

- ETE Tupi;

- CT Tupi;

- CT Tijuco Preto.

4.2.2 - Area Isolada Artemis

Com caracteristicas de esgotamento semelhante a area anterior, esta area possui apenas
a rede coletora e os esgotos sio langados nos cursos-d’agua que atravessam a drea.

Nessa area ja esta prevista a implantagao das seguintes unidades:

- EEE Colinas Piracicaba com respectivo emissério por recalque e por gravidade;
- EEE Artemis com respectivo emissério por recalque e por gravidade;

- EEE Lago Azul com respectivo emissario por recalque;

- ETE Artemis.

4.2.3 - Area Isolada Tanquinho

Esta drea conta com rede coletora e os esgotos so tratados em uma pequena estagio, a
ETE Tanquinho.

4.2.4 - Area Isolada Ibitiruna/Anhumas

Esta area conta com rede coletora e os esgotos sdo tratados em duas pequenas estagdes:
ETE Ibitiruna e ETE Anhumas.

No desenho n° 135-PS-SES-002 apresenta-se a planta geral do sistema de esgotamento
existente com a identificagdo das principais unidades.

5 - SISTEMA PROPOSTO

5 - SISTEMA PROPOSTO
5.1 - METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTOS

O principal objetivo deste relatorio é o de apresentar um plano de implantagdo de obras
capaz de permitir que 100% da popula¢io urbana do municipio de Piracicaba seja
atendida com os servigos de coleta, afastamento, tratamento e disposi¢do final de
€sgotos sanitarios.

Continuamente, a Prefeitura e o SEMAE buscam diversas alternativas para viabilizar a
implantagdo das obras requeridas para atingir tal objetivo. Entretanto, a dificuldade na
captagdo dos vultosos recursos financeiros necessdrios levou, por diversas vezes, a
necessidade de renegociagdes a respeito de prazos e cronograma de implantagao.

Desta forma, o plano de implantagdo de obras proposto no presente documento
estabelece o cumprimento dessas metas até o final do ano 2012.

Nos proximos capitulos, estio relacionadas as intervengdes e/ou obras no sistema de
esgotos requeridas para o atendimento das metas estabelecidas.

5.2 - CONCEPCAO DE ESGOTAMENTO

O sistema de esgotamento proposto foi definido em fungdo de uma série de fatores, os
quais podem ser resumidos a seguir:

- Aproveitamento racional das unidades existentes (coletores, interceptores,
elevatorias, estagdes de tratamento);

- Projecdo e distribuigdio da populagdo ao longo do horizonte do plano;

- Condigdes topograficas e interferéncias;

- Areas disponiveis, as quais limitam principalmente a locagio e o porte das estagdes
de tratamento de esgotos propostas;

- Aspectos legais quanto a desapropriages de dreas particulares;

- Lei de Uso e Ocupagio do Solo;

- Riscos operacionais;

- Impactos com a vizinhanga;

- Viabilidade técnica e econémico-financeira;

- Atendimento a legislagio ambiental vigente;

- Aproveitamento de dreas degradadas;

- Aceitagdo junto aos orgdos ambientais competentes.

Em linhas gerais, a solugdo proposta contempla a implantagdo de quatro novas estagdes
de tratamento de esgotos e a adequagdo de uma unidade existente, além de coletores-
tronco e interceptores para conduzir os esgotos a essas estagdes. No quadro a seguir,
resume-se o cenario de esgotamento proposto para Piracicaba:

Quadro 5.1
Cendrio Proposto para o Sistema de Esgotos de Piracicaba

Estacao de Capacidade Capacidade
Tratamento Situacdo Locali Bacias Atendid Atual Futura*®
de Esgotos (hab) (hab)
Dois Corregos,
Figueira,
ETE Fxistente Bacia Bela Vista, 100.000 135.000
Piracicamirim @it Piracicamirim  Piracicaba 1, : :
Monte Olimpo,
Piracicamirim
) : Area Isolada  Area Isolada
ETE Tupi  Existente Bartira/Tupi  Bartira/Tupi 5.000 5.000
ETE Cortume Existente D212 Cortume 5.000 5.000
Cortume
ETE Vale do Ezfp;s:fﬂte Bacia Vale do Vale do Sol 1.000 1.000
Sol desativada) Sol
Itapeva, Enxofre,
ETE Ponte do  pronosta Bacia Piracicaba 3,
Caixdo tem "ngmm:m: Piracicaba3  PiracicabaSe 163.000
Marins
ETE Bela Bacia Gran
Victa Proposta Park - - 165.000
A Proposta Bama‘Caplm Capim Fino - 27.500
Rosa Fino
; Arealsolada  Area Isolada
ETE Artemis Proposta Abeiis Ao 10.000
ETE Anhumas Proposta Area Isolada Areallis - 1.000
Anhumas
L dade apés impl; do ou ad cdo da estagdo conforme o caso.

As demais estagdes de tratamento existentes, todas de pequeno porte e que atendem
ntcleos isolados, ndo deverdo ser modificadas. Eventualmente, algumas dessas estagdes
poderdo ser desativadas & medida que as obras propostas (coletores, interceptores
estagdes de tratamento) forem implantadas.
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No desenho 135-PS-SES-003 apresentam-se as principais obras e intervengdes e Vazdo por bomba: 61,70 I/s; - Unidade de Adensamento e Desidratagio Mecanizada de Lodo:
propostas. e Poténcia de cada conjunto: 30 cv; * Tipo de instalagdo: Sistema completo;
e Extensdo da linha de recalque: 2.272,00 m; * Capacidade da instalagao: 1,00 m*h (teor 1% a 2% SS);
e Diametro da linha de recalque: 400 mm; e Equipamentos basicos do sistema completo:
5.3-0BRASE lNTERVENC()ES PROPOSTAS - EEE 1 Guamium: L] “Dgcantcr” centn’_fugo: ) ) 2 un (1+1r);
e Vazio total: 12,00 I/s; = Unidade automatica preparo e dosagem de policletrolito: 1 un;
& Namero de conjuntos de recalque: Tb+lr; = Bomba dosadora de polieletrolito: 2un;
5.3.1 - Rede Coletora de Esgotos e Vazao por bomba: 12,00 I/s; i i N
e Poténcia de cada conjunto: 3ev; - Unidade de Desinfecgio: i . .
o Extensio da linha de recalque: 200,00 m: e Tipo de desinfecgido: ) ) . hipoclorito de sodio;
As redes coletoras de esgotos deverdo acompanhar a expansdo da malha urbana de e Diimetro da linha de recalque: 100 mm; * Tanque de armazenamento de hipoclorito de sodio: .
Piracicaba (surgimento de novos loteamentos ou expansdo de bairros existentes). Da - EEE 2 Guamium: * Material: fibra de vidro;
mesma forma, em fungdo da operagdo do sistema, haverd a necessidade de reparos e e Vazio total: 26,00 I/s; : NLn]'ncro de tanqueszl g 2 ur:
substitui¢do de tubulagdes existentes ao longo do horizonte de projeto. A seguir, * Numero de conjuntos de recalque: 2b+1r; B V;) Liime fje ;tafql_le: 00m?;
resumems-se os quantitativos previstos para o sistema ao longo do horizonte deste plano: e Vazao por bomba: 13,00 I/s; R hnsferencid; i ; : 3
o e Poténcia de cada conjunto: 3cev; " Tapo. b centrifugale;eizo honzonta!.
) Amg(l)l]a;azoo(fz; Rede Coletora de Esgotos: 67.0k e Extensdo da linha de recalque: 80,00 m; . E:;?:ﬂrﬂfé;:}lbas' 4 0% f;s’
. - : ,0 km; i - . . : !
. 2016.2020. 6a.0km: e Diametro da linha de recalque: 200 mm; _B A;tu;a mznométrica: 3,00 tii.cia:
: . - EEE 3 Guamium: ¢ .Bombadosadora,
: ggiéggig' ;g’g tm' + Vazio total: 31,00 Us; = Tipo: diafragma ou peristaltica;
. - : $ 2 = . ) .
: : m? « Numero de conjuntos de recalque: 2b+r; Numero d.e’b.mnbas‘ 2¢j;
* 2031-2035: 22,0 km; & ‘Vigioporbomba: 15.50 s: =  Vazio unitdria: 1 a 13 IVhora;
e 2036-2040: 22,0 km;  Poténcia de cada conjunto: i . '.l'angue de c.u?:ato: 358
W ) 5 H . . argura Gtil: ,00 m;
- Substituigdo de Rede Coletora de Esgotos: * ][z)).(}ensau ga l]{n]:l ilf recallque: ;g(’fo m = Comprimento Gtil: 13,00 m (11,00 m efetivo);
* 2010-2015: 33,0 km; S omelrga inha CeLrecalie: T = Altura ddil: 3,00 m;
o 2016-2020; 275km; " EEE}:‘ ’:‘[i f"lr_“"‘ba‘a'- 1500 1. = Altura total: 3,50 m;
e 2021-2025: 97.5 km; . 1z30 total: > S =  Volume util: 132,00 m*;
’ ) 5 e Numero de conjuntos de recalque: 1b+1r; = Largura ttil das chicanas: 1,00 m;
* 2026-2030: 27,5 km; * Vazdo por bomba: 15,00 I/s:
e 2031-2035: 27,5 km; + ‘Poténcid dé cada conjunta’ A * Largurada passagem entre chicanas: 1_,()0 m;
*  2036-2040: 27,5 km; * Extensdo da linha de recalque: 300,00 m; : E::g::: ctlztileflic‘;glrcj:i:ida' . chzlcoa(;u:rs;
- Instalagao de Novas Ligagdes de Esgoto: ].EEI? 'j:ﬁ;‘%da ]m;j a de recalque: 200 mum; - | |
o 2010-2015; 7504 ligagoes; T T C S LOTMImnAn j0001s - Casade Operagio;
+ 2016-2020: 7.511 ligac(r)cs: e Numero de -conjumos de recalque: ‘2b+lr; i
o 2021-2025: 7.001 ligagoes: « Vazio por bomba: 15.00 Us: - Portaria,
¢ 2026-2030: 4.586 IEEE’CBES; e Poténcia de cada conjunto: 3ev;
e 2031-2035: 3.510 ligagdes; - EEE Colinas de Piracicaba: ~
o 2036-2040: 3.421 ligagdes; « Nazdetotal 14,00 Vs; 5.3.4.2 - Estagdio de Tratamento de Esgotos Santa Rosa
- Substituigdo de Ligacdes de Esgoto: . Nun]ero de CO]I_]KIT-IIOS de recalque: 1b+lrf
. igacGes: = Vazjoporbomba; 14,00 s; - Tratamento Preliminar:
* 2010-2015: 3.571 lgaqc‘)es, * Poténcia de cada conjunto: 10 ev; e Gradeamento: '
¢ 2016-2020: 2.976 lfganes; e Extensdo da linha de recalque: 1.410,00 m; " Tiseda r.ade' e
e 2021-2025: 2.976 ligagdes; « Diametro da linha de recalque: 150 mm; . Nl,p gd s 3 d Tele:
e 2026-2030: 2.976 ligagGes; - EEE Lago Azul: . L““’em‘ i%’: els, e un, operando em ngzoe D.'
o 2031-2035: 2,976 ligagdes: * Vazio total: 14,00 Us; ¢ Dosati g i e
o 2036-2040: 2,976 ligagdes. * Numero de conjuntos de recalque: 1b+1r; < Esgezsura e * 79 mmf
Vazi ; X /s; 7 2 4
5.3.2 - Coletores-T Intercept . pﬁ‘lﬂf g;gzacnnjumo: a (1)8 ::\? ® Larsurdocanal dagrade: 0:40m;
eSS e Extensdo da linha de recalque: 609,00 m; ¢ Calha Parshall de Entrada:
+ Diametro da linha de recalque: 150 mm; : Matcnal:. fibra de Vldmf
O sistema ira requerer a implantagio de alguns coletores-tronco e emissirios, - EEE Artemis: . ﬁardgzmaa . 9 pnlegadas] (0,229 _’“)j
fundamental para finalizar o sistema de afastamento e o transporte dos esgotos coletados * Vazio total: 20,00 Vs; e Hltrassonion;
para as estagdes de tratamento. A seguir, sdo relacionados os coletores e interceptores * Namero de conjuntos de recalque: 1btlr; * Caixa de_ BTN ; )
com as respectivas caracteristicas principais: ¢ Vazlo por bomba: 20,00 Vs; = Tipo: : quadrada com remoyedor circular;
+ Poténcia de cada conjunto: 15¢cv; - Largura{compnmemo: 2,50 m;
- CT Capim Fino: * Extensdo da linha de recalque: 1.622,00 m; = Profundidade: 1,14 m;
e Tubulagdo didmetro 200 mm - PVC JEL: 1.500,00 m; E'EED]\'::‘_EHO da linha de recalque: 200 mm; Casa das Soptadores:
= o : . L rins: E ®
;MgL:bulaqao didmetro 300 mm ~F¥CIRI: L0300 m; * Vazio total: 63,80 I/s: ¢ Tipo de soprador: “root” ou centrifugo;
- lacdo dia o do A2 0.0 * Numero de conjuntos de recalque: 2b+1r; e Nimero sopradores: 3 un (1 reserva);
e Tubu agio !?metro 600 mm - concreto armado A 6.500,00 m? . Vazrﬁa por bomba: 31,90 Vs: o Capacidade nominal unitaria: 3.150 Nm® arh
e Tubulagdo didmetro 800 mm - concreto armado A2: 800,00 m; = Poténcia de cada conjunto: 20 cv; & PoiBhcE fominal BhitaHa: 100 ev:
- IMD2 o e Extensdo da linha de recalque: 5.700,00 m;
* Tubulagdo didmetro 1000 mm - concreto armado A2: 1.650,00 m; + Didmetro da linha de recalque: 300 mm; - Tanques de Aeragdo:
- IMD3 " ¢ Nimero de tanques: 2un;
¢ Tubulagdo didmetro 1000 mm - concreto armado A2: 4.500,00 m; B e Dimensdes de cada tanque:
o Tubulagio didmetro 1000 mm - F°F° (travessia 1-Sifo): 100,00 m;  5.3.4 - Estagdes de Tratamento de Esgotos = Largura atil; 13,00 m:
¢ Tubulagdo didmetro 1000 mm - F°F° (travessia 2): 50,00 m; = Comprimento 0til: 39,00 m;
- IMD4 5.3.4.1 - Estagdo de Tratamento de Esgotos Artemis * Profundidade til: 6,00 m;
¢ Tubulagio didmetro 300 mm - PVC JEI: 1.177,00 m; *=  Volume util: 3.042,00 m*;
e Tubulagdo didmetro 400 mm - concreto armado A2: 604,00 m; — T, = Profundidade total: 6,50 m;
¢ Tubulagdo didmetro 500 mm - concreto armado A2: 380,00 m; ° . = Cairrr;z?:n;';@nar. ¢ Nimero de difusores por tanque: 432 un;
- IMDS5 o = Tipo de grade: mecanizada; - Decititideres Secundatioe:
s Tubulagio didmetro 300 mm - PVC JEL: 900,00 m; = Nimero de grades: 2 un, operando em paralelo; ! :
- CT Ondas = Largura total de 1 grade: 0,40 m; e Numero de decantadores: 2 un;
¢ Tubulagio didmetro 500 mm - conereto armado A2: 600,00 m; = Espagamento entre barras: 5 mm; e Didmetro atil: 18,00 m;
- CT Margem Direita do Corumbatai = Largura do canal da grade: 0,50 m; ¢ Profundidade util: 3,20 m;
¢ Tubulagio dizmetro 400 mm - concreto armado A2: 300,00 m: * Calha Parshall de Entrada: * Volume util de cada decantador: 81430 m’;
- IME2 = Material: fibra de vidro;
o Tubulagio didmetro 1200 mm - A-2: 1.000,00 m: = Gargi(ljﬂtaf o o polegadasi{(), 152 m); - Estagdes Elevatdrias de Recirculagio ¢ de Descarte de Excesso de Lodo:
- CT Enxofre . .Me‘;i‘ :" de vazio: ultrassdnico; e Unidade de descarte de excesso de lodo:
30 dia " : - g = Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal;
e Tubulagdo diametro 800 mm - A-2: 200,00 m; " Tino: : 5 P 8 2
= e Tipo: retangular, limpeza manual; »  Nuamero de bombas: 2 un (1+1 reserva);
CT Piracicaba = Largura: 0,70 m; i
e o ] i 2 4 = (Caracteristicas de cada bomba:
¢ Tubulagdo didmetro 300 mm - PVC JEI 4.850,00 m; =  Comprimento: 4,00 m; i
- CT Marins = Profundidade: 1:00 m; 2 ‘A/’latﬁ;:manométrica' 3 502;?1001;5:,
* _Tubulagdo didmetro 300 mm - PVC JEI 7.150,00 m; e Unidade de recirculagio a;'a tanques de aeragdo: ’ o
& el Kobaym-Lit?ano ) Sas_zllwdostoprad(;res_: “root” trifigo: = Tipo de bomba: wor ! o centrifuga de eixo horizontal;
¢ Tubulagio dizmetro 200 mm - PVC JEI 1.900,00 m; N’PO b d"r' roo3 ou(c]en T go). © Niiier debombas: 2 i (141 t858iva);
O . umero sopradores: un reserva). 5 ]
L + Capacidade nominal unitéria 1250 Nnv* ar/h; = Caracteristicas de cada bomba:
e Tubulagdo didmetro 300 mm - PVC JEI 1.150,00 m; p i " o . : = !
CT A I * Poténcia nominal unitéria: 40 cv; o Vazio: ) 22,50 I/s;
- remis o Altura manométrica: 6,00 m.c.a.;
¢ Tubulagao didmetro 300 mm - PVC JEI 630,00 m. - Tanques de Aeragio:
* Nimero de tanques: 2 un; - Unidade de Adensamento e Desidratagao Mecanizada de Lodo:
5.3.3 - Estagoes Elevatorias de Esgotos * Dimensdes de cada tanque: ¢ Adensador mecénico:
= Largura Gtil: 14,00 m; = Numero de equipamentos: 2 un;
o o . = Comprimento util: 14,00 m; = Capacidade unitaria: 10,00 m*/h;
Embora a solugdo de esgotamento sanitirio proposta para Piracicaba seja = Profundidade ttil: 6,00 m; = Tipo: adensador rotativo;
pre_d_()n1iqantemente por gravidade, ainda serdo necessén’as»algumas estagdes elgvatérias = Volume util: 1.176,00 m®; = Teor de solidos na entrada: 0,50 %:;
adicionais em pontos isolados, além daquelas previstas junto s ETE's destinadas a - Profundlf!ade total: 6,50 m; = Teor de sélidos na saida: 6,00%:;
conduzir os esgotos coletados para o processo de tratamento das mesmas. A seguir, ¢ Nimero de difusores por tanque: 230 un; o Desaguadora de lodo:
relacionam-se as elevatorias propostas: o i o i = Numero de equipamentos: 2 un;
: 601:17 o ores (‘;C”" ?305' . i = Capacidade unitaria: 2,00 m¥/h;
- EEEF I ° D!.l‘merto e't.ﬁcamd IR i Oo‘m: * Tipo de equipamento: “decanter” centrifugo;
e Vazjo total: 746,70 I/s; : P m;"ed'%ud' = i1 }’20 mj = Teor de sélidos na entrada: 4% a 6%;
e Nimero de conjuntos de recalque: 3b+lr; rofundidade util: se0m; = Teor de solidos na saida (torta de lodo desidratado): 18% a 20%;
¢ Vazio por bomba: 248,90 ls o Volume itilde cada decantador: 6 e Tanque de equaliz’agéo/homogeneizaqéo de lodo n° 1 (para lodo descartado do
e Poténcia de cada conjunto: 200 cv; - > : decantador sec_undano):
* Extensdo da linha de recalque: 100,00 m; - Estagdes Elevatorias de Recirculagfio e de Descarte de Excesso de Lodo: : l(_:ﬂrgurz.i utll.t itil: g,}g m.,
* Didmetro da linha de recalque: 800 mm; « Unidade de descarte de excesso de lodo: omprimento ut: i
- EEEF2: Tino de b : , . . . = Altura atil: 3,15 m;
: = Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal; - - 5
o Vazio total: 724.50 Is: ¥ Nomero de bombas: 2 un (1+1 reserva): s Tanque de equalizagio/homogeneizagdo de lodo n® 2 (para armazenamento de
e Numero de conjuntos de recalque: 3btlr; = Caracteristicas de cada bomba: ]_Odol‘:?;:rs: C::‘)l 1.50 m:
e Vaziio por bomba: 241,50 s a X;’tza": i 5 502’00 Us; . Comprimen-to Gtil: 150 me
- T . o ura manométrica: S50 m.c.a; ! ; > g
* Polenm-a de cz‘xda conjunlo; 200 cv; * Unidade de recirculagdo para tanques de aeragdo: = Altura atil: 2,35m;
. E)_(IEHSHO da ll.nhﬂ de recalque: 200,00 m; = Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal; e Elevatdria do tanque de lodo n® 1:
e Didmetro da linha de recalque: 800 mm; = Nuamero de bombas: 2 un (1+1 reserva): * Tipo de bomba: bomba helicoidal;
- EEEF3: = Caracteristicas de cada bomba: = Numero de bombas: 4 un (2 + 2 reserva);
e Vazio total: 123,40 I/s; o Vazio: 10,50 I/s; * Vazio unitaria: 10,00 m*/h;
e Numero de conjuntos de recalque: 2b+lr; o Altura manométrica: 6,00m.ca.; e Elevatéria do tanque de lodo n® 2:




