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- Casa de Operagio:

6 - CUSTO DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS

e Sala de comando;
e Depésito de ferramentas; 8 i 3 . 5 . =
o Sala do operador; quadro a seguir resume os custos previstos para as obras e intervengdes propostas
s para o sistema de esgotos de Piracicaba:
e Sala de reunido;
- SEMAE| SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESCOTO DE PIRACICABA
e Laboratorio; PLANILHA DE ORCAMENTO e
o Refeitdrio e cozinha; OBRA OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS NO SISTEMA DE e
3 ESGOTOS SANITARIOS
. Frevo
- Vestiario: Item Discriminagio Unidade | Quantidade | Unitario P'“‘;;""'
e . P . (RS
* Vestidrio masculino, com sanitdrios, chuveiros e lavabo; 85
e . .. P . 1 ESTACOES DE TRATAMENTO DE
¢ Vestiario feminino, com sanitdrios, chuveiros e lavabo; ESGOTOS
L ETE SANTA ROSA 8.260.350.00|
. Zh . 12 ETE ARTEMIS 3.746.175,00|
- Oficina, Depésito e Almoxarifado 13 35,279,927,00
14 39,791,927,00)
. 1.5 5.550.000,00}
- Portaria: 1.6 |ETE ANHUMAS 1.000.000.00)
* Salade recepeionista; 2 COES ELEVATORIAS DE
¢ Banheiro; 21 6,849,188,45
’ 22 7.066.701,45
* Sala de espera. 23 4.757.044,05]
24 I GUAMIUN 236.405,33]
2.5 2 GUAMIUN 228.600.41
2.6 3 GUAMIUN 232.632.45]
= e = ey 27 1 MD CORUMBATAIL
5.3.4.5 - Estaciio de Tratamento de Esgotos Piracicamirim i N
29 910.874,90f
2.10 505.168,40)
. . . . . 211 1.190,354,68]
A atual ETE Piracicamirim tem capacidade para tratar cerca de 100.000 habitantes. Essa S Wio a0
capacidade devera ser ampliada para 135.000 habitantes para atender as demandas ao
. 3 -TRONCO, INTERCEPTORES E|
longo do horizonte deste Plano. EMISSARIOS
3 |CT CAPIM FINO 1.517.862,05|
. . . _ N N . 3.2 [INTERCEPTOR IMD | 10.701.,619,00)
Em linhas gerais serdo necessarias as seguintes intervengdes: 33 2 OR IMD 2 2.592.909,00
34 'OR IMD 3 7.496.652.00|
- . , 35 [OR IMD 4 1.685.598,23|
- Construgao de mais um médulo de reator UASB; 36 ORIMD 5 443.115,00)
x . - e 37 689.490,00)
- Adeqt_xas,fm do sistema de aeragio dlo tanque de aeragao; 4 b gy
- Ampliagio do decantador secundrio; 39 2.142:820,00
~ : . ~ 3.10 |CT ENXOFRE 327.686.00|
- Adequagdo do sistema de desidratagdo de lodo. S01 O BIRACICARA 2387.897,50
3.12  |CT MARINS 3 302.50]
313 [CT KOBAYAT-LIBANO 922.925,00]
314 |CT ARTEMIS | 566.202,50)
5.3.4.6- Estagdo de Tratamento de Esgotos Anhumas 315 |CTARTEMIS It 310,180,50
4
4.1
_— X . . 37.950.000,00}
A atual ETE Anhumas, fa‘ce as suas condigoes atuais devera ser‘substlrulda por uma i IS D R SRTRGH o ——
nova unidade com capacidade para tratar cerca de 1,000 habitantes, baseada em ESGOTO it
processo de tratamento misto (anaerébio+aerobio). s |rscachEsrEpmsD
5.1 NOVAS LIGACO! 5.382.381.83
52 SUBS UICAO DI 2.961.570.01
228.523.425,02]
6 - CUSTOS DAS OBRAS E INTERVENCOES PROPOSTAS
7 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DAS OBRAS E INTERVENCOES
PROPOSTAS
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8 - PLANO DE CONTINGENCIAS
8 - PLANO DE CONTINGENCIAS

As intervengdes propostas neste trabalho sido de vital importancia para a operagdo
ininterrupta e qualidade do servigo prestado.

Apesar das intervengdes de engenharia em geral, e de saneamento no caso especifico,
serem norteadas por medidas de seguranga, legislagoes e normas técnicas, sempre ha a
possibilidade de ocorréncias fortuitas.

Pelo exposto acima, o gerenciamento do sistema de esgotos deve contemplar medidas
mitigadoras para eventuais falhas, ou seja, contar com um plano de contingéncia. No

quadro a seguir, apresenta-se um conjunto basico de agdes que compde tal plano:

Ocorréncia

- Interrupgido de
operagio de
estagio de
tratamento de
esgotos

- Interrupgdo de
operagao de
estagdo elevatéria
de esgoto

- Extravasamento
de esgoto em
estagdes
elevatorias

Ocorréncia

de
de

- Rompimento
linhas
recalque,
coletores-tronco,
interceptores ¢
emissarios

- Retorno de
esgotos em
iméveis

- Extravasamento
de esgoto em rede
coletora,

coletores-tronco,
interceptores e
emissarios

Origem

Interrupgao no
fornecimento de
energia elétrica
Quebras/danos de
equipamentos e/ou
estruturas
Vandalismo

Interrup¢do no
fornecimento de
energia elétrica
Quebras/danos de
equipamentos e/ou
estruturas
Vandalismo

Interrupgio no
fornecimento de
energia elétrica
Quebras/danos de
equipamentos e/ou
estruturas
Vandalismo

Origem

Desmoronamento de
taludes, paredes
Colapso estrutural
Erosdes

Ruptura de travessias

Langamento indevido
de aguas pluviais
Obstrugdes de
tubulagio

Langamento indevido
de aguas pluviais
Obstrugdes de
tubulagao

Acdes

Comunicagio a concessionaria
de energia elétrica
Comunicagio aos 6rgios de
controle ambiental
Comunicagdo as autoridades
policiais

Instalagéo de equipamentos
reservas

Reparo de equipamentos e/ou
instalagdes danificadas
Cc icagdo &

de energia elétrica
Comunicagio aos érgaos de
controle ambiental
Comunicagdo as autoridades
policiais

Instalagdo de equipamentos
reservas

Reparo de equipamentos e/ou
instalagdes danificadas
Comunicagiio & concessiondria
de energia elétrica
Comunicagdo aos orgdos de
controle ambiental

ionéria

Comunicagio as autoridades
policiais
Instalagio de equipamentos
reservas

Reparo de equipamentos e/ou
instalagdes danificadas

Acoes

Comunicagiio aos orgaos de
controle ambiental

Reparo de instalagdes
danificadas

Comunicagdo a  vigilancia
sanitaria

Execucdo de trabalhos de
limpeza/desobstrugao

Reparo de instalacdes
danificadas

Comunicagio a  vigilancia
sanitaria

Execugdo de trabalhos de
limpeza/desobstrugao

Reparo de instalagoes
danificadas

Para todos os procedimentos descritos ¢ outros nao previstos, deverdo ser elaborados
planos os mais detalhados possiveis para cada uma das contingéncias, de forma que se
dependa o minimo possivel de poucos funciondrios que detém o conhecimento global

do sistema.

Onde for o caso, deverdo ser firmados convénios com instituigdes/empresas que tenham
recursos especializados, por exemplo, para minimizar os efeitos de contaminagdes em
cursos de agua, uma vez que ndo compensa ao poder pilblico municipal deter tais
recursos para um fato eventual.

O quadro téenico da operadora devera ser treinado para tomar as primeiras medidas em
casos de acidentes que comprometam os cursos de agua da cidade.

9 - RECURSOS FINANCEIROS

9 - RECURSOS FINANCEIROS

O Plano de Saneamento de Esgoto foi elaborado considerando-se que, dentro da Politica
Nacional de Saneamento, existirdo fontes financeiras das quais serd possivel captar os
recursos necessarios para a implementagao do sistema proposto.

Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as seguintes fontes

e

Py

~

1
1
1
1

14,

recursos:

e despesas no gerenciamento do sistema;

FGTS e FAT;

seguinte forma:

Institucional (Unido, Estado e Municipio);

Recursos privados de terceiros;
Expansdo urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros).
As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos na

Programas com recursos proprios (tarifa):
Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacias dos recursos

oriundos da cobranga pelo uso da agua;

0.

1. Privados (Parcerias Publico-Privada - PPP;):

2.
3.

Empreendimentos imobiliarios;
Doagoes e repasses de Fundos de Cooperagao (ONGs, Universidades);
PAC - Plano de Aceleragio do Crescimento 2007-2010 do Governo Federal.

Recursos proprios, obtidos a partir da diferenga entre receitas proveniente das tarifas

Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF;
Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);
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3 SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
PLANILHA DE ORCAMENTO Data fo: Jun/2010 PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo; Jun/2010
OBRA ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS OBRA ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
Ttem Discriminagio Unidade | Quantidade "”“’”‘"s’“i“"“’ Preso Total (RS) Fotun Discriminacio ade| Quantidade | P | preco Total (RS)
T |ETE Santa Rosa Umtidrio (RS)
1.1 |ETE Processo de Lodos Ativados com Aeragiol 321 [Estagao clevatoria de csgotos (ipo poso seco para
Prolongada vazio nominal de 12340 Is, cquipada com 03|
111 |Capacidade de Tratamento até 27.500 habitantes un 100 6.628350.00]  6.628.350,00 conjuntos de recalque (2+1 reserva) do tipo bomba
12 |Desapropriagd centrifuga de cixo horizontal, motores de 30 cv. Inclu
121 |Desapropriagio de Area m? 13.600,00 120,00 1.632.000,00 i da subestagdo ¢ sistemas de i
< controle ¢ 1.00]  500.000,00 500.000,00
Subtotal 1 8.260.350,00 33 |Emissdrio por Recalque
33.1 |Implantagio de Tubulagio de FF" - Didmetro 400}
2 ETE Artemis mm - Vala a céu aberto m 2.272,00| 265,19 602.511.68
21 |ETE Processo de Lodos  Ativados: com Aerscao| 332 |Fornecimento de Tubulagio de FF° - Didmetro 400)
Prolongada inm - Vala a céu aberto m 2.272.00| 664.06 1.508.744,32
21,1 |Capacidade de Tratamento até 10.000 habitantes un 1,00( 331417500  3.314.175,00
2.2 |Desapropriagdes Subtotal 3 4.757.044,05
221 |Desapropriagio de Area m? 3.600,00] 120.00 432.000.00 4 |EEE 1 Guamiun
4.1 |Construgio ¢ Instalades Hidriulicas ¢
Subtotal 2 3.746.175,00 dromecénicas
3 |eTEPsiEdicE 1 actio clevatéria de esgotos completa, tipo pogol
3.0 [ETE Processo de Lodos Ativados com Acragdol seco para vazio nominal de 12,00 Vs, equipada com|
Peolongzilis 02 conjuntos de recalque (1+1 reserva) do tipo bombal
s |, — centrifuga de eixo horizontal. Inclui edificagio da
Capacidade de Tratamento até 165.000 habitantes - ool BsaToBaTe|  S5ouEEoh e levatonia, da subestacie, usbanizacsh. | 100 150.41596 ——
42 alagdes Elétricas
Subtotal § 35.279.927,00 42.1 |[Estagiio elevatdria de esgotos tipo pogo seco paral
o nominal de 12.00 s, equipada com 02
4 |ETE Bela Vista N conjuntos de recalque (141 reserva) do tipo bombal
41 [;Tf Pru:essn de Lodos Ativados com Aeragao| centrifuga de eixo horizontal. motores de 3 cv. Inclui
Tolsnga i da sub e sistemas de a
AL opacidade de Tratamen 5 abitantes e controle ¢ 100 19.215.37, 19.215.37)
Capacidade de Tratamento até 165.000 habitantes - Tl aemrenEel  SEsEETR P S i
42, |Desiproprighes . 43.1 [Implantagio de Tubulagio de F°F® - Didmetro 100}
421 |Desapropriagio de Arca m? 37.600,00 12000 4.512.000.00 i - Valo 2 oéu abiorto & 200,00 22329 44.658.00
4.3.2 |Fornecimento de Tubulagio de F'F® - Diimetro 100
Subtotal 4 39.791.927,00 [mm - Vala a céu aberto m 200,00 160.58 32.116,00
5 |ETE Piracicamirim Subtotal4 236.40533
5.1 |ETE Sistema Misto de Reator Anacrobio + Reator|
Acrébio i
5 EEE 2 Guamiun
5.1, |Reator UASB un 1.00[  4.000000.00]  4.000.000,00 51 |Construgio Civil ¢ Instalagoes Hidraulicas o
52 |Adequagio do Sistema de Aeraglio ] 1.00[  1.000.000.00 1.000.000,00 Hidromecagicas
521 |Ampliacio do Decantador Secunddrio un 1.00[  300.000.00 300.000,00 511 ) .
5.2.2 |Adequagio da Unidade de Desidratagao de Lodo un 1.00|  250.000.00 250.000,00 Estacio clevatdria de esgotos complets, tipo pogol
seco para vazio nominal de 26,00 s, equipada com
Subtotal 5 5.550.000,00 03 conjuntos de recalque (2+1 reserva) do tipo bombal
centrifuga de eixo horizontal. Inclui edificagio da
6 |ETE Anhumas clevatdria, da subestagdo, urbanizagio, g voo| A G
5.1 |ETE Sistema Misto de Reator Anacrébio + Reator| 52 |Instalacoes Elétricas
Aertio 52.1 |Estacdo elevatoria de esgotos tipo pogo seco paral
5.0.1 |Capacidade de Tratamento até 1.000 habitantes un 1.00[  1.000.000.00 1.000.000,00 visss nominel d& 2600 Us, euipads com 03
ANEXO I - ORCAMENTO DAS UN]DADES PROPOSTAS conjuntos de recalque (2+1 reserva) do tipo bombal
Subtotal 6 1.080.000,00 centrifuga de cixo horizontal, motores de 3 cv. Inclui
i do e sistemas de
e controle ¢ 100 47.11851 47.118.51
53 |Emissério por Recalque
o 93.628.379.00 53.1 |Implantagio de Tubulagio de FF® - Didmetro 200)
nm - Vala a céu aberto m 80,00 235,27 18.821.60|
SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA SEMAL SER"'COMUM‘;I'_‘:";:;I"K‘&!-’;“: E:&g;fﬂ“ EIRACICGARA DitsTorTan200
PLANILHA DE ORGAMENTO Data fo: Jun/2010 PLANILHA DE ORCAMENTOQ Data lo; Jun/2010 = | o (. MENTO ata lo: Jun)
OBRA |  OBRAS E INTERVENGOES PROPOSTAS NO SISTEMA DE ESGOTOS A0z OBRA ACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO OBRA AC! 'VATORIAS DE ESGOTO
SANITARIOS e Dhicoioalincd T Preco PrecolT S
Preco Ttem Discriminagio Unidade | Quantidade || o8 | Preso Total (RS) Yem Iscriminacio Quantidade |1, s ario (Rs)| Preve Total (RS)
e i b Unitirio ()| "5 T (%) 532 |Fomecimento de Tubulagdo de F'F° - Diametro 200
T |ESTAGORS DETRKTAMENTO DE ESCOTGS T _— mm - Vala a céu aberto m 80,00 361.72 28.937.60
CEF-: Subtotal 5 228.600,41
1.1 |ETE SANTA ROSA 8.260.350,00) ) EEEE:Z TOET0LAS
12 [ETE ARTEMIS 3.746.175,00 S 4787.044.08 6  |EEE3 Guaminn
1.3 |ETE PONTE DO CAIXAO 35.279.927.00) 6.1 |Construgio ¢ Instalagdes Hidriulicas ¢
14 [ETE BELA VISTA 39.791.927,00 4 |EEE 1 GUAMIUN 236.405,33 Hidromecanicas
1.5 |ETE PIRACICAMIRIM 5.550.000,00 o |, . .
16 |ETE ANHUMAS 1.000.000,00 T SR Estagio elevatéria de esgotos completa, tipo pogol
B o — seco para vazio nominal de 31,00 Vs, equipada com|
2 |ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO T 23263248 03 conjuntos de recalque (2+1 reserva) do tipo bomba
21 |EEEF-1 6.849,188,45 centrifuga de eixo horizontal. Inclui edificagio dal
22 [EEEF-2 7.066.701.45) 7 |EEE 1 MD CORUMBATAI 344.365,15 clevatéria, da subestagdo, urbanizagio. & 100 137.443.26 137.443.26
23 |EEEF-3 4.757.044,05 62 |Instalagdes Elétricas
24 [EEE | GUAMIUN 236.405,33| 8 |EEE2 MD CORUMBATAI 183.572.63 621 |Passs wrevsnsns e stponw i poss ek pin
15 |EEERZGUAMIUN 22860041 y ~ vazio nominal de 3100 Us, cquipada com 03]
5: E ETBGABALPSI;JEMBATAi i:ig:g?z 9 |BEE COLINASDE PIRACICARA LTI conjuntos de recalque (2+1 reserva) do tipo bomba|
28 |EEE2 MD CORUMBATAI 183.572.63) 10 [EEE LAGO AZUL 505.168,40] cenuifiga e o hoamil mpor e S Tnowl
29 |EEE COLINAS DE PIRACICABA 910.874.90 = e
6 . trol i 100 65.339.69 65.339,69
210 |EEE LAGO AZUL 505.168,40 11 |EEE ARTEMIS 1.190.354,68 & :;“’I“ :‘;I: o e 4
211 2 ARTEMIS 1.190.354,68 o ¢ . e Bl
o i 63.1 |Implantaio de Tubulagio de FF® - Didmetro 200)
" 12 [EEE MARINS 4.822.330,00
21z |EEEMARINS, #:822530.00 mm - Vala a oéu aberto m 50,00 235,27 11.763,50
3 iR 2 632 |Fornecimento de Tubulagio de FF? - Didmetro 200)
2 ESIIIMSI‘:S—‘;‘({RRI(E)Z‘TRONCO' INTERCEETORES E mm - Vala a céu aberto m 50,00 361,72 18.086,00/
31 [CT CAPIM FINO 1.517.862,05
232.63245
32 [INTERCEPTOR IMD I 10.701.619,00 Suptomle
33 [INTERCEPTOR IMD 2 2.592.909,00 T
34  [INTERCEPTOR IMD 3 7.496.652,00 71 ; Goes  Hidriulicas ¢
3.5 [INTERCEPTOR IMD 4 1.685.598.23
3.6 [INTERCEPTOR IMD 5 443.115,00) 210
3.7 |[cTONDAS 689.490,00) 0 |Estagdio elevatéria de esgotos completa, tipo pogo
38 [CT MARGEM DIREITA DO CORUMBATAT 393.597.00) seco para vazio nominal de 15,00 s, equipada com
39  [INTERCEPTOR IME 2 2.142:820,00 02 conjuntos de recalque (1+1 reserva) do tipo bombal
310 |CT ENXOFRE 327.686.00) centrifuga de eixo horizontal. Inclui edificagao da
311 |CT PIRACICABA 2.387.897.50) elevatdria, da subestagdo, urbanizagio. 5 - —__
312 |CLMARINS . 35;3‘3225“ 72 |Instalagdes Elétricas
313 [CTROBAVAT.LiBANO 92292500 721 [oarty cevionia i ssgoen o o s g
: - s vazio nominal de 15.00 Us, cquipada com 02|
315 [CEARTEMISAL 310:180,50 conjuntos de recalque (141 reserva) do tipo bomba
2 |ereiansasinicses centrifuga de cixo horizontal, motores de 4 cv. Inclui
4 [NELANTACEG DE mooh SOLETORAL 1B 4 o epireman e
“ |EStor6s < 37.950.000.00) ¢ controle o 100( 2850025 28.500,25
o et  REDE . . 73 |Emissdrio por Recalque
#2 Egggg”""‘o PE; REDE: COLETORA! iRE) 25.575.000,00 731 [Implantagio de Tubulagdo de F'F® - Digmetro 200)
S mm - Vala a céu aberto m 300,00 235.27 70.581,00
. ; s . 732 |Fornecimento de Tubulagdo de F'F° - Didmetro 200)
55 i r:dc])(v A??E?APQ!:)EEZIS?522()}(;(’“) EARRAS mm - Vala s céu aberto m 300,00 361.72 108.516,00
52 [SUBSTITUICAO DE LIGACOES DE ESGOTO 2.961.570.01 Subtotal 7 Siidsas
8 [EEE2 MD Corumbatai
8.1 |Construgio Civil ¢ Instalagdes Hidriulicas |
TOTAL 228.523.425,02] Total 27.327.237,90 o
’ LM
SEMAE SERVICGMUNICIEAT; DE AGHAE ESGOTO DR PIEACICAB A& SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA SEMAE SERVICOMUM(;:_ML DERGUATFSEOT0 DEFRACICARA
PLANILHA DE ORCAMENTO Data fo: Jun/2010 = 2 . ANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jun/2010
PLANILHA DE ORGAMENTO Data lo; Jun/2010 bR A O LA S DE ESGOTO.
OBRA ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS OBRA ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO ——
TR = = Prego Unitario 5 Preco
Item Discriminagio Unidade | Quantidade Prego Total (RS,
£ 9 (RS) - 2 ltem Unidade| Quantidade || P"*5° | Prego Total (RS) L ade| Quantidade |1, ;5o sy | Prese Toral (RS)
Unitério (RS) -
v |ermsaiRss 8.360350,00 —TerEra 81T [Esiagio elevatonia de esgotos completa, (ipo poso seco
ol s & M R, & para vazio nominal de 30,00 s, cquipada com 03
2| PRI HTENTN Hidromecinicas miien 2 s, howzona. ookl s@hsscto 0o
g . Incl 7
3 |ETE PONTE DO CAIXAO 35.279.927,00) L1 istagao clevatéria de esgotos completa, tipo. pogol clevatoria, da subestacdo, urbanizacio ¢ 1.00|  136.454.12 136.454,12
seco para vazio nominal de 746,70 s, equipada com| 8.2 |Instalagdes Elétricas
4 |ETE BELA VISTA 39.791.927,00) 04 conjuntos de recalque (3+1 reserva) do tipo bomba| 821 Estagio elevatoria de esgotos tipo pogo seco para vazdo|
de eixo horizontal. Inclui edificagio dal nominal de 30,00 s, equipada com 03 conjuntos def
s |ETE PIRACICAMIRIM 5.550.000,00 clevatoria, da subestagdo, urbanizigo, . P [ [—— recalque (241 reserva) do tipo bomba centrifuga de cixo
s ’ e e horizontal, motores de 3 cv. Inclui equipamentos dal
il i subestagdo e sistemas de automagao ¢ controle
6 |ETE ANHUMAS 1.000.000.00 121 o clevatoria de esgotos fipo pogo seco para) Subs e e v ¢ 100[ 471185 47.118.51
vazio mominal de 746,70 Is. equipada com 04 Sutoiis RS
conjuntos de recalque (3+1 reserva) do tipo bombal
centrifuga de cixo horizontal, motores de 200 cv.| 9 |EEE Colinas de Piracicaba
Inclui equipamentos da subestagio ¢ sistemas del 9.1 |Construgio Civil ¢ Instalagdes Hidriulicas ¢
automagio ¢ controle G 100| 2393.851.13]  2393.851.13 Hidromecanicas
13 |Emissirio por Recalque ) BV \iesincsn, elevttoin ds. espotos compiste. 1o, poid
131 [Implantagio de Tubulagho de FF* - Didmetro 80| oo pa vase: tiovosd o 1400V, squitads som
mm - Vala a céu aberto _ - X m 100,00| 346,69 34.669.,00! 02 conjuntos de recalque (1+1 reserva) do tipo bomba|
B e oyl lo I Didmetro- ) sl g e cenrifuga de eixo horizontal. Inclui edificacdo da
mm - la a céu aberto m A . ! h( evatd sube: 3 ATiZ36 3
clevatoria, da subestagdo, urbanizagio. » O — PR
Subtotal 1 6.849.188,45 92 alagdes Blétricas
2 |eEErz 922 [Estagdo elevatoria de esgotos tipo pogo seco para
2.1 |Construgio ¢ Instalagbes Hidrdulicas | vazio nominal de 14.00 s, equipada com 02
Hidromecanicas conjuntos de recalque (1+1 reserva) do tipo bombal
211 . centrifuga de cixo horizontal, motores de 10 cv. Inclui
Estacdo elevatéria de esgotos completa, tipo pogol da J0 e sistemas ds
seco para vazio nominal de 724,50 Vs, equipada com) Pyl & 100 59.942,00 50.942,00
04 conjuntos de recalque (3+1 reserva) do tipo bombal Fomsdric ot Sl
cenirifuga de cixo_ horizontal. Inclui edificasio da Implantagio de Tubulagie de F'F® - Didmetro 150)
clevatoria, da subestagio, urbanizagdo. g 1.00| 4237.824.32]  4237.824.32 nm - Vala a céu aberto m 1.410,00 229.02 322.918.20
22 |instalagoes Bt Fornecimento de Tubulagio de FF° - Didmetro 150)
221 |Estagio elevatoria de esgotos tipo pogo seco para mm - Vala a céu aberto m 1.410.00 277.48 391.246.80
o nominal de 724.50 Is. equipada com 04
conjuntos de recalque (3+1 reserva) do tipo bombal Subtotal 9 910.874,90
fuga de cixo horizontal, motores de 200 cv.
Inclui equipamentos da subestagio ¢ sistemas de| 10 |EEE Lago Azul
automagdo e controle ¢ 100 2393.851.13|  2393.851.13 10,1 [Construgdo  Civil ¢ Instalagdes Hidriulicas ¢
23 |Emissirio por Recalque Hidromecanicas
23.1 [Implantagio de Tubulagio de F°F° - Diametro 800| 10.1.1 Estag3o elevatéria. e esgotos complets, tipo pogo
mm - Valaa céuaberto Lo m 200,00 346.69) 69.338.00 seco para vaziio nominal de 14,00 s, equipada com|
232 |Fomecimento de Tubulacio de F'F* - Didmetro §00) 02 conjiuntos de-vealie (147 peseroe) 6o tino bormbal
mm - Vala a céu aberto m 20000(  1.828.44) 365.688,00 contithugn de sixo bortabntal, Tncli edifiescto )
Subtotal 2 7.066.701,45 clevatéria, da subestagao, urbanizago. i | anEIs e
3 [EEEF3 10.2 des Elétricas
EX| e Instalagdes Hidrdulicas ¢ 10.2.1 |Estagio elevatéria de esgotos tipo pogo scco para|
romecinicas vazio nominal de 14.00 Us, equipada com 02|
G [ el e ) i conjuntos de recalque (1+1 reserva) do tipo bomba
stagho -elevatiriu -de f"f“‘f;}i‘:;*‘? eta, tipo pogol centrifuga de eixo horizontal, motores de 10 cv. Inclui
seco para vazio nominal de 123.40 s, equipada com : i g et e =
e ) ¢ controle G 100 59.942,00 59.942,00
i e o i, i ot 03 s e e .
. R atdria. da s o, G0, 4 1.00| 2.145.788.05|  2.145.788.05 10.3.1 |Implantagio de Tubulagio de FUF® - Didmetro 150
) T 32 5 mm - Vala a céu aberto m 609.00) 229.02| 139.473.18]
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SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA VAT SERVICO MUNICIFAL DE AGUA EESGOTO DE FIRACICABA SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jun/2010 PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jun/2010 ELANTLHA DE ORCAMENTO: Data fo: Jun/2010
OBRA ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO ons COLETORES TRONGOANTER CE OHY S EMISSARIOS OBRA REDE COLETORA DE ESGOTOS
o . = . Prego PSR s . Preco
Ttem Discriminagio Quantidade ||, CHEH | Preso Total (RS) Item Dleriniliagho Unidade| Quantidade [ ;::-’(Rs) Prego Total (RS) Item Discriminagio Unidade | Q o Prego Total (RS),
10.3.2 |Fornecimento de Tubulagao de F'F* - Diametro 150) - I |Implantagio de Rede Coletora de Esgotos|
mm - Vala a céu aberto m 609.00] 277.48) 168.985.32 CT Ondas inclui i de|
Implantagio de Tubulagio de Conereto Armado A-2 materfaly; paoesucesstitors hivcos; derancuragem;
Subtotal 10 505.168,40 Didmetro 500 mm m 600.00(  1.005.36 603.216,00 o
Fornecimento de Tubulagio de Concreto Armado A-2 L1 |De2010az015 km 150.00000]  10.050.000,00
11 [EEE Artemis Diftetro 500 sm L 600.00) 143,79 86:274,00 12 |De201622020 km 150.000.00(  9.450.000,00
111 [Construggo  Civil e Instalagdes  Hidréulicas ¢ Subtotal 7 689.490,00 13 |De 202122025 km 150.000.00(  7.500.000,00
Hidromecanicas ) ) 14 |De 2026 42030 km 150.000,00(  4.350,000,00
BERY bin e o ey n e ol 8 |CT Margem Direita do Corumbatai 15 |De 203122035 km 150.000.00{  3.300.000,00
stag; X g pleta, tipo pogy 81 [Implaniagio de Tubulagio de Concreto Armado A-2 i% [Desiseasom km 15000000  3.300.000.00
scco para vazio nominal de 20,00 Vs, equipada com| 8.1.1 |Diametro 400 mm (com pav) m 300,00 1.185,81 355.743,00
02 conjuntos de recalque (1+1 reserva) do tipe bombal 82  |Fornecimento de Tubulagio de Concreto Armado A-2
centrifuga de eixo horizontal. Inclui edificagdo da 82.1 |Didmetro 400 mm m 300,00 126,18 37.854,00 Subtotal t ATNSESI0
Slevatlrid, da subsstalb urbainizaio. G 1,00[ 133.412.90 133.412.90 Subtotal 8 393.597,00 2 |Substituigho de Rede Coletora de Esgoto)
112 Instalagdes Eléiricas ) N—— inc en de
11.2.1 |Estagio elevatria de esgotos tipo pogo seco para| T1 (ol i T e T R R ateriais, pecas, blocos de
vazio nominal de 20,00 Is, equipada com 02 ' o A e ete)
. 9.1, et 2 ¢ 1.000,00| 1.506,85/ 1.506.850,00.
 sonjinitonde reeklaue: (141 reserva) do fipo Botb 9'1' :‘r'“’:::x;é“gz‘?:;“’;:_";D"::’(.uncre\u Armado A2 L i 20629 21 |De2010a2015 km 33000 15000000  4.950.000.00
centrifuga de eixo horizontal, motores de 15 cv. Inclui it Ittt T - . 606169 455 B0 22 [De 201642020 km 2750 150.000.000  4.125.000,00
i da subx d0 e sistemas de a = . N : Y 3 > 23 [De 202122025 km 27.50]  150.000,00} 4.125.000,00)
< controle ¢ 100 88.624.00 $8.624,00 Subtotal 9 2.142.820,00 24 |De 202622030 km 27,50 150.00000]  4.125.000,00
113 [Emissdrio por Recalque W |l Rite 25 [De 203122035 kim 150.000.00{  4.125.000,00
11.3.1 |Implantagio de Tubulagdo de FF" - Didmetro 200) 100 TrapTobiuich s Tubulicls 46 Boisieis Asms A2 2.6 |De 20362040 km 150.000.00(  4.125.000,00
o \alad ey sbero m 1.622.00 235,21 SLE0TM 10.1.1 [Diametro 800 mm (com pav) m 200,00 1.346.33 269,266,00
11.3.2 |Fornecimento de Tubulagdo de F'F® - Didmetro 200) 102 |[Fomecimento de Tubulario de Concreto Armado A<2 Subtotal 2 25.575.000,00)
o Valgaieunaben m 162200 L7 F80:707.84 1021 [Didmetro 800 mm m 200,00 292.10) 58.420,00
Subtotal 11 1.190.354,68 Subtotal 10 327.686,00
11 |CT Piracicaba
12 ~ : 11,1 [Implantagio de Tubulagdo de PVC JEI
1zl o ¢ Instalagdes Hidraulicas ¢ 11,1 [Diametro 300 mm m 4.850,001 442,91 2.148.113,50
Hidromecanicas 112 [Fornecimento de Tubulagio de PVC JEI
1211 g tagio elevawria de esgotos completa, tipo poso) 11.2.1 |Diametro 300 mm m 4.850,00) 49.44 230.784,00
seco para vazio nominal de 63.80 Is, equipada com| Subtotal 11 2.387.897,50
03 conjuntos de recalque (2+1 reserva) do tipo bombal .
centrifuga de cixo horizontal, Inclui edificagio dal | i R
elevatoria, da subestagdo, urbanizagdo. plantaceode Tupdlacadida X
2 ¥ L 1.00| 236.376,00 236.376,00 12.1.1 |Diametro 300 mm m 7,150,001 44291 3.166.806,50)
122 [Instalagdes Elétricas 122 |Fornecimento de Tubulagdo de PVC JEI
1221 [Estagio elevatéria de esgotos tipo pogo seco para) 1221 |Diametro 300 mm m 7.150.00] 49.44 353.496,00
vazio nominal de 6380 Us, cquipada com 03|
conjunios de recalque (2+1 reserva). do tipo bombal Subtotal 12 3:520.302,50
centrifuga de cixo horizontal, motores de 20 cv. Inclu 13 |CT Kobayat-Libano
da 30 ¢ sistemas de a 13.1 30 de Tubulagio de PVC JEI
 controle G 1.00| 320.530.00 320.530,00 13.L.1 [Didmetro 200 mm m 1.900,00 427,38 £12.022,00
123 [Emissdrio por Recalque 132 |Fornecimento de Tubulagio de PVC JEI
12.3.1 [Implantagio de Tubulagio de F'F* - Didmetro 300) 1321 [Didmetro 200 mm m 1.960.00 5837 110.903.00
nm - Vala a céu aberto m 5.700,00) 249,26 1.420.782,00
A Subtotal 1 922.925,00
1232 [Fornecimento de Tubulagio de FF® - Diametro 300) L
mm - Vala a céu aberto m 5.700,00) 499.06)  2.844.642,00 14 Artemis 1
14.1 |Implantagio de Tubulagio de PVC JEI
Subtotal 12 4.822.330,00 14.1.1 |Didgmetro 300 mm m 1.150,00 44291 509.346,50
1.2 |Fornecimento de Tubulagio de PVC JEI
Total 27327.237,90 1421 |Didmetro 300 mm m 1.150,00 49.44 56.856,00 Total 63.525.000,00)
Subtotal 14 566.202.50
SE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA oY
SESLAL ) Sheesiils i B taier Suiote SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
OBRA COLETORES-TRONCO, INTFRCI? ; RES RIOS s PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jun/2010 NILHA DE ORCAMENTO Ditalo; Jun2010
T = = S OBRA ‘COLETORES-TRONCO, INTERCEPTORES E E! RIOS |-OHRA" LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO
i ertminacs: i ‘ Prego Preco
= DEcitilingle Unidade| Quantidade |15 4riq (ry)| Prese Total (RS) Ttem Discriminagio Unidade | Quantidade | #9669 | preco Total (RS) Item Discriminagio Unidade | Quantidade | 589 |Preco Total (RS)
1 [CTCAPIMEING 151786708 CT Artemis 11 I |NOVAS LIGAGOES DE ESGOTO 5.382.381.83
ERCH Implantagio de Tubulaglio de PVC JEI
2 INTERCEPTOR IMD | 10.701.619,00 o
Diametro 300 mm i 630,00 142,91 279.033.30 2 [SUBSTITUICAO DE LIGACOES DE ESGOTO 2.961.570.01
3 |INTERCEPTOR IMD 2 2.592.909,00 Fornecimento de Tubulagio de PVC JEI
Didmetro 300 mm m 630.00) 49.44 31.147,20
4 INTERCEPTOR IMD 3 7.496.652,00
Subtotal 15 310.180,50
5 [INTERCEPTOR IMD 4 1.685.598,23
6 [INTERCEPTOR IMD § 443.115,00(
7 |cTonpas 689.490,00]
8 CT MARGEM DIREITA DO CORUMBATAI 393.597,00/
9 [INTERCEPTOR IME2 2.142.820,00
10 [CT ENXOFRE 327.686,00|
11 |erPIRACICABA 2.387.897.50
12 [CT MARINS 3.520.30250
13 [CT KOBAYAT-LIBANO 922.925,00]
14 [CTARTEMISI 566.202.50]
15 |eT ARTEMIS T 310.180,50|
Total 35.698.856.28 Total 35.698.856,28 TOTAL 8.343.951,84
SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA e TG CAA SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
PLANILHA DE ORCAMENTO ) Data lo: Jun/2010 PLANILHA DE ORCAMENTO Datalo: JRnrz010 PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jun/2010
OBRA COLETORES-TRONCO, INTERCEPTORES E EMISSARIOS ONR REDE COLETORADY ESEOTOS OBRA LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO
inach ‘i Prego S 5 5 Prego
Rteny Disciialatclc [Unldade {Quantidade 1, Jiur lops)| eesoTolal (RS) Item Unidade| Quantidade || ‘Z::"(“) Prego Total (RS) Ttem Clssiiulaacat Unidade| Quantidade: |y, grys: ey |Frese Total (RS
1 [CT Capim Fino _ . T [Novas Ligacdes de Esgoto
L1 |lmplantagao de Tubulago de PVC JEI | [IMPLANTACAO DE REDE COLETORA DE 11 [De2010a2015 un 7.504,00 160.51 1.204.467,04
111 [Didmetro 200 mm m 1.500,00 427.38 641.070,00 ESEOTOS L UINGO s rDTe 12 |De 2016 2 2020 un 7511.00) 160.51 1.205.500.61
W2 [Diemicryad0mm ; ik " 160300 wan e FORNECIMENTO DE MATERIAIS, PECAS. 37.950.000,00 1.3 |De 2021 22025 un 7.001,00 160.51 112373051
12 [Fornecimento de Tubulagio de PVC JEI ACESSORIOS, BLOCOS DE ANCORAGEM, ETC) 14 |De 202622030 un 4.586,001 160.51 736.098.86
121 |Didmetro 200 mm m 1.500.00 58.37 87.555.00 2 0 2 " 15 |De 203132035 s 10,00 160.51 563.390.10
122 |Diametro 300 mm m 1.603,00 49,44 79.252.32 e |Do20easdsn oy 3.421.00 160,51 54910471
Subtotal 1 1.517.862,05 2 [SUBSTITUICAO DE REDE COLETORA DE Subtotal 1 5.382.381,83
2 |Interceptor IMD 1 ESGOTO (INCLUINDO ASSENTAMENTO,
21 _ _ FORNECIMENTO DE MATERIAIS, PECAS. 25.575.000,00 2 |Substituiciio de Ligacges de Esgot
Implantagio de Tubulagdo de Concreto Armado A-2 e . =S A s e o de Ligagdes de Esgoto
plans b ACESSORIOS, BLOCOS DE ANCORAGEM, ETC) 21 [De2010a2015 un 3.571,00f 160,51 57318121
2.1.1 | Didmetro 600 mm (com pav) m 650000  1.266.07|  §.229.45500 22 |De 201622020 tin 2.976,00) 160.51 477.677.76
2.2 |Didmetro 800 mm (com pav) m 800.00(  1.346.33) 1.077.064,00 23 |De2021 22025 un 2.976.00) 160.51 477.677.76
22 |poensctaenss ds Tubblicto ds Concrsio Armad A2 24 |De 2026 4 2030 un 2.976.00) 160.51 477.677.76
25 |De 203122035 un 2.976,00) 160.51 477.677.76
221 |Didmetro 600 mm m 6.500.00) 178.68 1.161.420,00 26 |De 2036 2 2040 i 2.976,00) 160,51 477.677.76
222 |Didmetro 800 mm m 800,00 292,10 233.680,00
Subtotal 2 10.701.619,00 Subtotal 2 2.961.570,01
3 |Interceptor IMD 2
31 Himplantagio de Tubulagio de Concreto Ammado A-2
3.0.1 |Didmetro 1.000 mm m 1650.00(  1.12146]  1.850.409.00
32 romecimento de Tubulagio de Concreto Armado A-2
32.1 |Didmetro 1000 mm m 1.650.00 450,00 742.500,00
Subtotal 3 2.592.909,00
Interceptor IMD 3
Implantagio de Tubulago de Conercto Armado A-2
Didmetro 1.000 mm m 450000 112146 5.046.570,00
2 [Fornecimento de Tubulagio de Concreto Armado A-2
4.2.1 |Diametro 1.000 mm m 4.500,00 450,00 2.025.000,00
4.3 [Travessias sob Cursos de Agua
ITravessia 1 - Sifdo - diametro 1000 mm m 100.00]  2.833.88 283.388,00
432 [Travessia 2 - Diametro 1000 mm m 5000/ 283388 141.694,00
Subtotal 4 7.496.652,00
Intereeptor IMD 4
Implantagio de Tubulagio de Concreto Armado A-2
Didmetro 400 mm m 604,001 982,14] 593.212,56
Didmetro 500 mm m 380.00(  1.005.36) 382.036,80
Implantagio de Tubulagio de PVC JEI
Didmetro 300 mm m 117,00 442,91 521,305,07
Fornecimento de Tubulagdo de Conereto Armado A-2
Didmetro 400 mm m 604,00 126,18 76.212.72
Didmetro 500 mm m 380,00 143,79 54.640,20
Fornecimento de Tubulagdo de PVC JEI
Didmetro 300 mm m 1.177,00 49.44 58.190,88
Subtotal § 1.685.598,23
6 |Interceptor IMD 5
6.1 30 de Tubulagio de PVC JEI
6.1.1 [Diametro 300 mm m 900,00 44291 398.619,00
62 |Fornecimento de Tubulagdo de PVC JEI
6.2.1 |Diametro 300 mm m 900,00 49,44 44.496.00 TOEAL. 352500080 Total 8.343.951,84
Subtotal 6 443.115,00)
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DESENHOS

RELACAOQ DE DESENHOS

Niimero Desenho Folha
135-PS-SES-001 Bacias de Esgotamento Sanitario 01/01
Planta Geral
135-PS-SES-002 Sistema Existente 01/01
Planta Geral
135-PS-SES-003 Sistema Proposto 01/01
Planta Geral
135-PS-SES-004 Estagoes de Tratamento de Esgotos Propostas 01/03
Plantas
135-PS-SES-005 Estagdes de Tratamento de Esgotos Propostas 02/03
Plantas
135-PS-SES-006 Estagoes de Tratamento de Esgotos Propostas 03/03 |
Plantas
135-PS-SES-007 Estagio de Tratamento de Esgotos Santa Rosa 01/01
Planta
135-PS-SES-008 Estagdo de Tratamento de Esgotos Bela Vista 01/01
Planta
135-PS-SES-009 Estagdo de Tratamento de Esgotos Ponte do Caixao 01/01 =
Planta /} —
| —
135-PS-SES-010 Estagdo de Tratamento de Esgotos Artemis 01/01 / —
Planta & A
Vs
135-PS-SES-011 Cronograma Fisico-Financeiro das Obras e 01/01 - = —
Intervengdes Propostas para o Sistema de Esgoto
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DISQUE _

DENUNCIA

Sua arma contra
a VIOLENCIA.

LIGUE GRATIS

181

Sigilo ABSOLUTO - atendimento 24 horas
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SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE
PIRACICABA
-SEMAE-

PLANO DE SANEAMENTO BASICO
DO MUNICIPIO DE PIRACICABA

COLETA, TRANSPORTE, TRATAMENTO E
DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

VOLUME UNICO
TEXTO

Agosto/2010

REV-01

APRESENTACAO

APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o Plano do Sistema de Coleta, Transporte,
Tratamento ¢ Disposi¢do Final de Residuos Solidos, parte integrante do “Plano de
Saneamento Bésico do Municipio de Piracicaba”, desenvolvido no dmbito do Contrato
n° 49/2010, de 28/05/2010, e da Ordem de Servigo n® 16/2010, de 31/05/2010, firmados
entre a Proesplan Engenharia LTDA e o Servigo Municipal de Agua e Esgoto de
Piracicaba (SEMAE).

Este documento tem por objetivo fornecer, de forma sucinta, os elementos para
o planejamento do Sistema de Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢do Final de
Residuos Solidos integrado aos Sistemas de Saneamento Bésico do Municipio de
Piracicaba - SP, de acordo com a Lei Federal n® 11.445, de 5 de Janeiro de 2007.

Em linhas gerais, esta parte do Plano (Sistema de Coleta, Transporte,
Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Solidos) abordara os seguintes pontos
principais:

- Caracterizagio da drea em estudo;

- Caracterizagio do Sistema de Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢do Final
de Residuos Solidos existente;

- Proposicdo de obras e interven¢des para ampliagdo e melhoria do sistema;

- Avaliagdo dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte de planejamento considerado neste trabalho é de 31 anos,
compreendendo o periodo entre os anos de 2010 e 2040. As principais fontes de
informagdes e de dados utilizados na elaboragiio deste Plano sdo relacionadas a seguir:

- Informagdes municipais: Fundag¢do SEADE, Prefeitura Municipal de Piracicaba,
Plano Diretor de Esgotos do Municipio de Piracicaba;

- Informagdes populacionais: Fundagio SEADE, IBGE;

- Indicadores socioecondmicos ¢ de satide: Fundagdo SEADE;

- Informagdes sobre o Sistema de Coleta, Transporte, Tratamento e Disposigdao
Final de Residuos Solidos: SEMAE Piracicaba, SNIS - Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento.

Este trabalho é composto por volume tinico.
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1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

1- CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO
1.1 - HISTORICO DO MUNICiPIO'

A regido do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das
entradas e bandeiras. Entre fins do século XVII ¢ meados do XVIIL, as terras proximas do
salto do rio sofreram as primeiras intervengdes, fossem por meio da abertura de caminhos e
estradas, fossem associadas a pedidos e doagdes de sesmarias. Tratava-se, inicialmente, do
transito ¢ do conseqiiente povoamento deflagrado pelas tentativas de melhor explorar as
minas de ouro, em Cuiabd ou Minas Gerais. A parte do territorio paulista que viria a
constituir o futuro municipio recebeu, portanto, suas primeiras demarcagdes em fungao
desse processo. Entre as referéncias oficiais relativas a formagdo do povoado,
propriamente dito, destaca-se a incumbéncia dada, em 1766, ao Cap. Antdnio Corréa
Barbosa pelo Capitdo-General D. Luis Anténio de Souza Botelho Mourdo, para fundar
uma povoagdo na foz do Rio Piracicaba. O local escolhido, no entanto, situava-se a
margem direita do salto, distante 90 quilometros da foz. Considerou-se o lugar mais
apropriado, uma vez que o niicleo seria ponto de apoio para as embarcagdes que desciam o
Rio Tieté, além de servir como retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira,
na época, com o territério do Paraguai). Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de
1767, no termo da Vila de Itu.

Em 21 de junho de 1774, a povoagdo foi clevada a categoria de freguesia do
municipio de Itu e, em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio
Piracicaba. Em 31 de outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila
Nova da Constituigdo. A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante
centro abastecedor. Com o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram
cultivados, além do café, arroz, feijdo, milho, algoddo ¢ fumo. Ainda havia pastagens
destinadas a criagdo de gado. Em 24 de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a
denominagdo de Piracicaba (em tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe
para”) apenas seria oficializada em 13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo
estimulo quando, nesse mesmo ano, comegou o trifego no ramal da estrada de ferro que

ligava Piracicaba a Itu.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos
principais municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regido de Governo, a qual é

composta pelos seguintes municipios:

Aguas de Sio Pedro; Mombuca; Saltinho;
Capivari; Piracicaba; Santa Maria da Serra;
Elias Fausto; Rafard; Sdo Pedro.

Charqueada; Rio das Pedras;

Localizado na porgdo leste do Estado de Sdo Paulo e ocupando uma édrea de 1.353

km?, o municipio de Piracicaba faz divisa com os seguintes municipios:

- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista ¢ Conchas:
- Ao norte: Sao Pedro, Charqueada, Santa Maria da Serra e Rio Claro;
- A leste: Iracemdpolis, Limeira e Santa Bérbara d’Oeste;

- A oeste: Anhembi.

REGIAO ADMINISTRATIVA DE

| CAMPINAS

REGIAO ADMINISTRATIVA REGIOES DE GOVERNO
CAMPINAS -1 BRAGANGA PAULSTA
-~ - RG CAMPINAS 5
- RG JUNDIAT
4G
26

~2G RO CLARO
3G SAO JOAD DA BOA VISTA

Comens o et e

Figura 2 - Regifio A istrativa de C - Regides de Governo.

Distante cerca 162 km da capital do Estado e a cerea 71 km de Campinas, tem
como principais vias de acesso: Rodovia Anhanguera (SP-330); Rodovia Luiz de
Queiroz/Geraldo de Barros (SP-304); Rodovia Cornélio Pires (SP-127); Rodovia Deputado
Laércio Corte (SP-147) e Rodovia do Agticar (SP-308).




56 PIRACICABA, sexta-feira, 05 de agosto de 2011

DIARIO OFICIAL

1.3 - HIDROGRAFIA

A sede do municipio de Piracicaba estd inserida na UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari
¢ Jundiai, localizada a leste do Estado de Sao Paulo. Esta UGRHI se estende desde a divisa
com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari ¢ Jundiai estende-se por uma érea
de aproximadamente 14.000 km?, no Estado de Sdo Paulo, distribuida da seguinte forma:

- Bacia do Rio Piracicaba: 11.300 km?;
- Bacia do Rio Capivari: 1.600 km?;
- Bacia do Rio Jundiai: 1.100 km?,

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos-d’agua
principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa Cinco,
Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-Mirim, Cdrrego
Sdo Vieente e Rio Jundiai-Mirim.

Desses cursos-d"dgua. o municipio de Piracicaba ¢ drenado pelos rios Corumbatai e
Piracicaba, os quais constituem os principais mananciais destinados ao abastecimento

publico de agua da cidade.

Além de Piracicaba, a UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

" Aguas de Sdo Pedro; - Iracemépolis; - Piracaia;

- Americana; - Itatiba; - Piracicaba (parcial - parte
- Amparo (parcial); - Itirapina; do territorio inserido na
- Analandia (parcial); - Itug UGRHI-10);

- Anhembi (parcial); - Itupeva; - Rafard (parcial);

- Artur Nogueira; - Jaguaritina; - Rio Claro (parcial);

- Atibaia; - Jarinu; - Rio das Pedras;

- Bom Jesus dos Perddes; - Joandpolis; - Saltinho (parcial);

- Braganga Paulista; - Jundiai; - Salto (parcial);

- Cabreuva (parcial); - Limeira (Parcial); - Santa Barbara d’Oeste;
- Campinas; - Louveira; - Santa Gertrudes;

- Campo Limpo Paulista; - Mairipord; - Santa Maria da Serra;

- Capivari; - Mineiros do Tieté; - Santo Antdnio da Posse;
- Charqueada; - Mogi Mirim - Sdo Pedro;

- Cordeiropolis; - Mombuca; - Serra Negra;

- Corumbatai (Parcial); - Monte Alegre do Sul; - Socorro;

- Cosmopolis; - Monte Mor; - Sumaré;

- Dois Corregos: - Morungaba; - Tieté;

- Elias Fausto (parcial); - Nazaré Paulista (parcial); - Torrinha;

- Engenheiro Coelho; - Nova Odessa; - Tuiuti;

- Holambra; - Paulinia; - Valinhos;

- Hortolandia; - Pedra Bela; - Vargem;

- Indaiatuba (parcial); - Pedreira; - Varzea Paulista;

- Ipetina; - Pinhalzinho; - Vinhedo.

Conforme se pode constatar na figura 4, parte do municipio de Piracicaba esta
inserida na UGRHI-10 - Tieté/Sorocaba. Entretanto, a area em questdo ¢ constituida apenas
pela zona rural do municipio, enquanto a drea urbana se concentra totalmente na UGRHI-
5

Dentro do contexto municipal, os principais cursos de dgua que passam pela cidade

de Piracicaba (vide figura 5) sdo:

-Rio Piracicaba;
-Ribeirdo das Palmeiras;
-Ribeirdo Cachoeira;
-Corrego Capim Fino;
-Ribeirdo Guamium;
-Cérrego Godinho;

-Rio Corumbatai;
-Corrego das Ondas;
-Corrego Itapocu;
-Ribeirdo Tijuco Preto;
-Cérrego Recanto;
-Ribeirdo Dois Cérregos;
-Cérrego Figueira;
-Corrego Bela Vista;
-Ribeirdo Piracicamirim;
-Ribeirdo do Enxofre;
-Ribeirdo dos Marins;
-Ribeirao Pau-d’ Alhinho;
-Ribeirdo Granal.

De acordo com o enquadramento dos corpos de agua estabelecido pela legislagao
ambiental vigente, os cursos de dgua supracitados pertencem a Classe 2.

Nas figuras a seguir, apresenta-se a localizago da UGRHI-5 em relagio ao Estado
de Sdo Paulo, os municipios inseridos na mesma e os principais cursos de dgua que

atravessam a cidade de Piracicaba.

Figura 3 - Localizagio da UGRHI-5.

MINAS GERAIS

Proyecho CONICA CONFORME DE LAVBERT
Maridano Canral 48° 30 W ce Greamwsch
Paraieion Packbes 20740 § 0 24' 20°S

Figura 4 - Municipios inseridos na UGRHI-5.

Hidfugra@a_dé: Piracicaba

Figura § - Principais Cursos de Agua de Piracieaba.

Sendo o Rio Piracicaba o corpo receptor de todos os efluentes do municipio e
considerando sua importdncia como manancial e tributdrio da Represa de Barra Bonita,
conclui-se que o equacionamento dos sistemas de esgotamento da cidade Piracicaba,
bem como de outros grandes municipios da regido (Campinas, Limeira, Americana,
Sumaré, Santa Barbara d’Oeste, Rio Claro entre outros) é de vital importancia no
contexto de saide publica do Estado de Sdo Paulo, especialmente no que tange a
influéncia da UGRHI-5.

1.4 - TOPOGRAFIA E GEOLOGIA

Piracicaba localiza-se na Depressdo Periférica, onde predominam colinas baixas,
cujas cotas altimétricas oscilam entre 500 m (no vale do Piracicaba) e 680 a 700 m. no
relevo predominam colinas de formas suavizadas, separadas por vales e sem planicies
aluviais importantes.

O municipio, assim como toda UGRHI-5 onde se encontra, esta localizado na
borda centro leste da Bacia Sedimentar do Parana, formada por grande variedade de
litologias que podem ser classificadas em 4 grandes dominios geoldgicos: rochas
metamorficas e graniticas; rochas sedimentares mesozodicas e paleozdicas; rochas
efusivas e corpos intrusivos basicos; coberturas sedimentares Cenozoicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas ¢ caracterizado, em geral, por
comportamento resistente e pela presenga de estruturas orientadas (xistosas,
migmatiticas e gnaissicas).

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com baixa
resisténcia mecénica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e 0s corpos intrusivos possuem bom comportamento
geomecénico, sendo homogéneas, macigas e isotropicas e apresentando alta resisténcia
mecanica e coesao.

As coberturas sedimentares Cenozoicas sdo constituidas por rochas brandas e
sedimentos ndo consolidados. Incluem-se também neste grupo, as rochas cataclasticas
antigas e mais jovens, formadas pelos esforcos de cisalhamento em zonas de

falhamentos.

O dominio do embasamento eristalino engloba os Metamorfitos do Grupo Sao
Roque, Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozdica e Paleozoica destacam-se o
Grupo Tubardo (Formagdo Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formagfio Irati e
Corumbatai), Grupo Sdo Bento (Piramboéia e Botucatu) e sedimentos da Formagdo

Itaqueri.
1.5 - CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificagdo climatica de Koeppen para o
Estado de Sdo Paulo, ¢ do tipo Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude, com
chuvas no verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente
superior a 22°C.

As temperaturas variam de 10,0° C (minima média) a 30,0° C (maxima média),
sendo a média anual de 21,6° C. No quadro a seguir apresenta-se o perfil de

temperaturas médias ao longo do ano:

Temperatura do Ar (*°C)

Meés
Minima M édia Maxima M édia Meédia

Jan 19,0 30,0 25,0
Fev 19,0 30,0 25,0
Mar 18,0 30,0 24,0
Abr 15.0 28.0 22,0
Mai 12,0 26,0 19,0
Jun 10,0 25,0 18.0

Jul 10,0 25,0 17,0
Ago 11,0 27,0 19.0

Set 13.0 28.0 21,0
Out 16.0 29.0 22,0
Nov 17,0 30.0 23.0
Dez 18,0 30.0 24.0
Ano 14,8 28,2 21,6
Min 10,0 25,0 17,0
Max 19,0 30,0 25,0

Fonte: Cepagri UNICAMP.

A precipitagdo anual de Piracicaba ¢ de 1.328.1 mm, com minima mensal de
28,4 mm e méaxima mensal de 229,7 mm, conforme pode ser observado no quadro a

seguir:

Més Chuva (mm) Maés Chuva (mm)
Jan 2297 Jul 30,1
Fev 200,2 Ago 284
Mar 150,6 Set 60,3
Abr 76,2 Out 1215
Mai 61,7 Nov 125,9
Jun 45,0 Dez 198,5

Fonte: Cepagri UNICAMP.

1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Piracicaba ¢ a sua tendéncia para
a industrializagdo, com a diminui¢do gradual da participagdo da agropecudria na renda
do municipio. Isso leva a uma concentragdo populacional na sede urbana do municipio
¢, conseqiientemente, as condi¢des de saneamento basico influenciam sobremaneira nas
condigdes de vida desta populagdo urbana e demonstra a importancia de que os
investimentos em saneamento basico sejam mantidos e ampliados de forma a

acompanhar a urbanizagio crescente de Piracicaba.

1.6.1 - Indicadores Soci omi

Informacdes Gerais

Regiio de Estado
Territorio e Populaciio Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
Area (km?) 2009 1.369.51 3.542,52 248.209.43
Populagio (hab) 2008 368.041 530.466 41.139.672
Grau de Urbanizagio (%) 2000 96,42 92,5 93,41
Densidade Demografica (hab/km?) 2008 268,74 149,74 165,75
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da
Populagio - 2000/2005(% a.a.) 2008 143 LAT 134
Populagio com Menos de 15 Anos (%) 2008 21,85 2222 2347
Populagio com Mais de 60 Anos (%) 2008 11,35 11,2 10,52
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2007 464 4845 51,55
mulheres entre 15 e 49 anos)
Fonte: SEADE.
Indicadores de Educagio
Regiiio de Estado
Educacio Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sdo Paulo
Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15
Anos ¢ Mais (%) i 2 o o
Média de Anos de Estudos da Populagio de 2000 783 7,49 7.64
15 a 64 Anos
Populagiio de 25 Anos e Mais com Menos
de 8 Anos de Estudo (%) 2000 54,77 58.6 55,55
Populagiio de 18 a 24 Anos com Ensino
Médio Completo (%) 2000 41,94 40,32 41,88
Fonte: SEADE.
Indicadores Vitais ¢ de Satde
Regiio de Estado
Estatisticas Vitais e Saude Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sdo Paulo
Taxa de Natalidade (por mil habitantes)
2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil
mulheres entre 15 ¢ 49 anos) 2007 46,4 4845 51,55
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos) 2007 11,36 12,2 13,07
Taxa de Mortalidade na Infincia (por mil
nascidos vivos) 2007 13,88 14,3 152

Taxa de Mortalidade da Populagio entre 15

€ 34 Anos (per cem mil habitantes nessa 2007 128,86 122,28 1275
faixa etdria)

Taxa de Mortalidade da Populagio de 60

Anos e Mais (por cem mil habitantes nessa 2007 3.733,29 3.896,78 3.750,80
faixa etdria)

Mies Adolescentes (com menos de 18 anos)

(em %) 2007 74 8.1 731

Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas
e Pré-hatal (6 %) 2007 79.9 80,3 75,73

Partos Cesareos (em %)

2007 64,08 63,26 55,36
Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2,5kg) (em %) 2007 8.52 8.59 9,09
Gestagdes Pré-termo (em %)

2007 7,51 7,04 8,25
Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)

2003 0,84 1,13 1,98
Médicos registrados no CRM/SP 2007 198 161 222

(coeficiente por mil habitantes)
Fonte: SEADE.
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Saneamento Bésico
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Fonte: SEADE.

No periodo 2000/2006, a taxa de mortalidade infantil de Piracicaba vem
oscilando para cima e para baixo da média do Estado de Sao Paulo, bem como da média
da RA de Campinas. Pode ser percebida uma tendéncia de melhora (redugdo) desta taxa.

O indice de atendimento dos sistemas de saneamento basico na cidade varia de
96% (sistema de esgotos) a pouco mais de 99% (agua ¢ lixo), valores que vem se
mantendo em um patamar praticamente constante. Para que se possa levar esse
indicador a patamares mais elevados, deve-se buscar o aumento da eficiéncia dos

sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos

Regido de Estado
Saneamento Bisico Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Siio Paulo
Abastecimento de Agua - Nivel de
Atendimento (%) 2000 99,38 99,14 97.38
Esgoto Sanitario-Nivel de Atendimento (%) 2000 96,85 96.43 85,72
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento (%) 2000 99,57 99.42 98,9
Fonte: SEADE.
Indicadores de Desenvolvimento
Regido de Estado
Condigdes de Vida Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
a 2004 51 52
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensio Riqueza
2006 54 55
s ) . ) 2004 69 70
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Dimensdo Longevidade
2006 74 72
e ) . . 2004 52 54
Indice Paulista de Responsabilidade Social -
IPRS - Escolaridade
2006 61 65
Grupo 2 - Municipios que, embora com
] 2004  niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons
Indice Paulista de Responsabilidade Social - indicadores sociais
IPRS Grupo 2 - Municipios que, embora com
2006 niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons
indicadores sociais
indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDHM 2000 0,836 0,814
Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 3,01 2,74 292
Domicilios com Renda per Capita até 1/4 5
do Salario Minimo (Em %) 2000 313 2 210
Domicilios com Renda per Capita até 1/2
do Salério Minimo (Em %) i Lol Sl M
Fonte: SEADE
Consumo de Energia Elétrica
Regido de Estado
Consumo de Energia Elétrica Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Consumo de Energia Elétrica Residencial
(MW h) 2006 259.738 355.748 27.678.599
Consumo de Energia Elétrica Rural (MW.h) 2006 14.606 41.615 2.638.838
Consumo de Energia Elétrica Industrial 2006 1.193.969 1.390.686 49.931.088
(MW.h) 193 .390. 1931
Consumo Energia Elétrica Comercial,
Servieos, Outras Atividades (MWL) 2006 163.735 206.659 18.879.132
Fonte: SEADE.
Indicadores de Emprego ¢ Rendimento
Regidio de Estado
Emprego ¢ Rendimento Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sdo Paulo
Participagdo dos Vinculos Empregaticiosna 5007 0,73 2,16 333
Agropecudria no Total de Vinculos (%)
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na 5097 32,34 35.49 23.94
Industria no Total de Vinculos (%) ’ : :
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na 507 728 5.88 3.93
Construgao Civil no Total de Vinculos (%)
Participago dos Vinculos Empregaticios 2007 2247 20,64 18,78
no Comércio no Total de Vinculos (%)
Participagdo dos Vineulos Empregaticios 2007 37,18 35,83 50,02
nos Servigos no Total de Vinculos (%)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 715,01 686,55 780,39
Empregaticios na Agropecudria (R$)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.827.99 1.603,20 1.800.36
Empregaticios na Indstria (RS)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.100,16 1.085.40 1.131,51
Empregaticios na Construgao Civil (RS)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 1.003.89 965.43 1.096.69
Empregaticios no Comércio (R$)
Rendimento Médio nos Vinculos 2007 135415 128143 1.630.26
Empregaticios nos Servigos (RS)
Rendimento Médio no Total de Vinculos 2007 1.405,54 1.306,02 1.522.88
Empregaticios (RS)
Fonte: SEADE.
Indicadores Econémicos
Regido de Estado
Economia Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Participacdo nas Exportacdes do Estado 2008 3059919 4076275 100
(Em %) ? 4
Participagdo da Agropecudria no Total do
Valor Adicionado (Em %) o ot =17 el
Participagdo da Industria no Total do Valor
Adicionado (Em %) 2006 39.6 40,52 30,18
Participagdo dos Servigos no Total do Valor
Adicionado (Em %) 2006 58,79 56,31 67,72
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2006 6.834,14 9371,15 802.551.69
PIB per Capita (Em reais correntes) 2006 18.649.99 17.718,97 19.547 86
Participagdo no PIB do Estado (Em %) 2006 0,851551 1,167669 100

Fonte: SEADE.

1.6.2 - Indicadores de Saiude

Os indicadores de saide mais representativos no que se refere a qualidade do
saneamento basico de um municipio ¢ a taxa de mortalidade infantil. A relagio ¢ direta,

quanto melhor ¢ a qualidade do saneamento, melhores sio os indicadores de

mortalidade infantil.

solidos.

Outro indicador analisado foi o de niimero de 6bitos infantis por causa mortis,
onde se admitiu que aqueles decorrentes de doengas infecciosas, parasitirias e do
aparelho digestivo podem estar associados a deficiéncias nos servigos de saneamento. O

grafico a seguir apresenta a situagao de Piracicaba no ano de 2006:

Obitos Infantis por Causa - 2006 - Piracicaba

Niimero de Obitos
o

Aparelho

Doengas do Aparello Outras Cansais Total

Respiratirio

Doengas

Fonte: Fundagio Seade: Secretaria Estadual da Saide: Seeretarias Municipais da Saide. Base Unificada de Nascimentos ¢

Conforme se pode observar, em nimeros absolutos, poucas foram as mortes por
doengas infecciosas, parasitarias e do aparelho digestivo (quatro no total) o que, em um
primeiro momento, podem indicar que as condigdes sanitarias de Piracicaba sdo
satisfatorias.

Nos quadros a seguir, apresentam-se os valores tabulados das taxas de
mortalidade e nimero de o6bitos infantis de Piracicaba e demais municipios que

compdem a RA de Campinas.

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vives)

Localidade 280

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Estado de Sao Paulo 1697 16,07 1504 1485 1425 (344 1328
Regido Administrativa de
Campinas 1490 1440 1335 13,71 1323 11,73 11,09
Regido de Governo de Braganga
Paulista 19.18 17,27 18.84 2065 1741 1357 1323
Aguas de Linddia 11,49 7,66 17,78 2439 2429 338 17,79
Amparo 13,22 14,56 14,69 16,51 17,24 8,79 6,37
Atibaia 1933 13,12 18,77 21,08 17,52 1486 14731
Bom Jesus dos Perddes 27,67 18,18 21,66 26,62 2564 10,53 1083
Braganga Paulista 1830 20,88 21,20 20,99 14,78 14,60 15,78
Joanépolis 23,120 1325 19,87 13,33 1242 22,10 2597
Lindoia 1408 1639 - 4412 47,62 - 27.03
Monte Alegre do Sul - - - 13,16 1235 1538 1538
Nazaré Paulista 21,20 27,89 29,79 20,10 2439 4,67 10,53
Pedra Bela 33,33 26,67 - 1538 1563 7895 13,70
Pinhalzinho 28,41 7.14 16,13 19.23 = 14,18 6,54
Piracaia 28,02 23,94 2519 2887 1575 1852 11,36
Serra Negra 2597 2586 11,98 9,15 17,44 568 342
Soeorro 16.63 17,13 13.39 16,67 2288 17,78 6,59
Tuiuti 1695 19,23 16,67 44,44 - - -
Vargem 11,76 11,49 3448 3797 21,28 = 50,63
Regido de Governo de Campinas 13,33 13,00 11,98 12,26 1231 11,15 10,14
Americana 11,25 9,88 1026 13,64 10,70 8,15 645
Artur Nogueira 16,59 1637 19,82  3.28 15,08 873 11,55
Campinas 14,16 12,25 12,24 1228 1L18 1234 10,70
Cosmopolis 13,51 16,13 852 891 852 1220 1956
Engenheiro Coelho 17,05 1744 3553 1596 1136 441 9.95
Estiva Gerbi 15,50 - 3333 19,05 7.63 8.40 -
Holambra 17,14 11,76 32,05 11,30 532 543 6,85
Hortolandia 1593 14,57 9,85 13,54 13,19 11,62 6,61
Indaiatuba 18.68 17,31 10.49 14,87 1591 11,26 11,15
Itapira 8,83 1276 16,55 12,14 1086 1741 9,83
Jaguaritina - 16,61 8.65 7.43 13,79 1248 11,08
Mogi Guagu 12,84 15,55 16,98 13,80 13,81 1432 934

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)

Localidade 200
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Maji Mirim 9,08 18.30 11,77 13.16 16,59 12,77
Monte Mor 8,72 9,10 9.69 17.09 1580  9.56
Nova Odessa 16,95 8,57 10,70 14.29 6.46 11,65
Paulinia 7.85 6.91 7.99 10,28 1226 6.91
Pedreira 1049 13,08 11,09 1257 1468 1161
Santa Barbara d'Oeste 15,37 12,67 13,74 991 15,73 11,72
Santo Antonio de Posse 12,01 2034 15,58 2847 2041 725
Sumaré 1192 13,66 10,09 1104 1249 1047
Valinhos 9,50 1046 827 8,69 611 423
Vinhedo 9,84 12,61 11,90 9,42 1440 6,39
Regido de Governo de Jundiai 15,64 15,29 11,97 12,95 12,27 10,89
Cabretiva 10,83 22,01 15,13 14.20 13,10 9,96
Campo Limpo Paulista 11,86 15,89 17,56 14.22 12,28 13,71
Itatiba 11,53 13,63 12,85 14,62 13.93. 5,55
ITtupeva 16,99 1535 16.84 11,98 14,63 8.71
Jarinu 27,12 17,12 17 92 13,07 6,45 8.88
Jundiai 15,96 15,56 9,92 14,07 1241 12,57
Louveira 941 7,52 941 4.44 10,29 593
Morungaba 36,84 483 538 1242 2424 21,62
Vérzea Paulista 1926 1527 1151 9,50 975 9,74
Regidio de Governo de Limeira 13,60 13,84 1133 1205 1175 1165
Araras. 14,94 16,93 4,75 6,87 9.47 11.15
Conchal 13,54 1333 20,00 26,14 16,02 17,28
Cordeirdpolis 24,65 717 21,05 3.86 8.16 10,10
Iracemapolis. 17,17 4,78 - 12.50 1455 1149
Leme 15,64 2047 1843  21.46 18,60 16,70
Limeira 11,48 11,50 1085 1091 9.41 9,75
Pirassununga 13,86 12,90 9,26 6,82 1332 1131
Santa Cruz da Conceigio - 30,30 - - - -
Regidio de Governo de Piracicaba 16,03 14,99 1537 14.91 1547 11,93
Aguas de Sio Pedro - - - - - 95,24
Capivari 27,31 16,48 16,28 13,05 13,62 13,32
Charqueada 42,55 2941 3191 20,73 10,05 1554
Elias Fausto 17,70 21,55 17,24 439 13,33 5,10
Mombuca - 17.54 20,00 18,18 19,61 -
Piracicaba 14,56 14,10 14,44 1571 15.51 11,81
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)
Localidade Ao
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Rafard 1439 1538 = = 2500 16,13
Rio das Pedras 9,88 10,39 23381 1446 18,52 16,63
Saltinho 19,61 32,26 15,87 - 15,63 -
Santa Maria da Serra - 12,50 - 24.69 12,50 -
Sdo Pedro 10,80 1538 1592 1832 1733 761
Regidio de Governo de Rio Claro 13,70 1395 1476 12,04 1242 901
Analandia - 22,22 1923 20,00 - -
Brotas 3503 2556 10,20 12,62 17,54 11,83
Corumbatai - 3333 64.52 - 2439 -
Ipedna = 2 14,49 = - 26.67
Itirapina 26,60 9,30 26,60 17,44 11,63 5,68
Rio Claro 12,18 11.49 14,15 11.82 1,76 9,39
Santa Gertrudes 7,04 10,56 7,12 6,62 12,62 6,56
Torrinha 7,04 46,73 27,03 31,25 21,98 -
Regidio de Governo de Sio Joio da
Boa Vista 19,05 18,09 17,06 17.24 15:52; | 11597
Aguai 10,75 16,03 16,10 18.33 2345 1224
Aguas da Prata - 1190 2564 1250 2 :
Caconde 8,36 17,29 16,61 16.72 11,07 22,30
Casa Branca 24,06 23,12 2020 2571 18,57 20,29
Divinolandia 20,83 6,62 11,70 7.04 13,79 12,05
Espirito Santo do Pinhal 2041 1800 2098 1389 1651 191
Itobi 67,96 21,05 16,13 4598 21,28 3529
Mococa 20,50 1598 1526 1655 938 2026
Santa Cruz das Palmeiras 14,80 4235 1142 10,80 12,71 2548
Santo Antonio do Jardim - 12,05 1408 1351 - 12,35
Séo Jodo da Boa Vista 23,05 14,86 18,66 16.50 18.04 991
Sao José do Rio Pardo 19.79 14,47 16,93 13,95 12,35 20,06
Sio Sebastido da Grama 24,51 5.46 16,67 10.31 40,94 19,23
Tamban 14,81 23,74 13,55 30,96 9.93 9.58
Tapiratiba 2347 1538 2098 11,24 6,99 12,99
Vargem Grande do Sul 16,64 20,03 1900 2143 1997 21,52
Fonte: SEADE.
Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte
- Ano 2006 -
; Doengas do Doengas Doengas do Outras
Localidade Aparelho  Infecciosas e Aparelho s
Respiratorio Parasitirias  Digestivo
Estado de Sio Paulo 491 382 60 7.091
Regido Administrativa de
Campinas 44 38 11 824
Regido de Governo de Braganga
Paulista 13 9 1 73
Aguas de Lindéia - - - 5
Amparo - - - 5
Atibaia 3 A 1 19
Bom Jesus dos Perddes 1 1 - 1
Braganga Paulista 5 3 - 26
Joanépolis 2 - - 2
Linddia 1 - - 1
Monte Alegre do Sul - - - 1
Nazaré Paulista - - - 2
Pedra Bela - = - 1
Pinhalzinho - - - 1
Piracaia - 2 - 2
Serra Negra 1 - - 0
Socorro - - - 3]
Tuiuti - - - 0
Vargem - - - 4
Regiio de Governo de Campinas 13 13 2 367
Americana - 1 - 16
Artur Nogueira - - - 7
Campinas T T - 132
Cosmopolis - - - 15
Engenheiro Coelho - - - 2
Estiva Gerbi - - - 0
Holambra - - - 1
Hortolandia 1 - 1 15
Indaiatuba 1 1 - 27
Itapira 1 - - 7
Jaguaritina - - - 7

2006

24,86
12,40
7,65
1131
533
8,51
21,28
8,29
10,85
3,62
9,72
10,67
8,60
10,84
3,59
6,49
9,63
14,84
18.29
9,65
12,42
12,71
16,87
13,75
3.89
15,59
10,78
12,72
41,67
11,52
32,26
13,61
29,27
13,89

9.39

2006

16,00
16,36
12,35
1031
1741
12,74
32,79
25,18

11,90
19,51
10,96
6.19
20,83

13,74
11.47

15,63
22,54
7.69
9,78

13,19
10,59
4545
17,03
15,60
19.74
18,87
13,70
6,60

Total

8.024

917

17
29
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Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte

- Ano 2006 -
Doengas do Doengas Doengas do Outras
Localidade Aparelho  Infecciosase  Aparelho i Total

Respiratério Parasitirias  Digestivo
Mogi Guagu - 1 - 16 17
Moji Mirim - - = 27 27
Monte Mor - - - 9! )
Nova Odessa - 1 1 3 5
Paulinia = = = 14 14
Pedreira 2 = = 3 3
Santa Bérbara d'Oeste | 1 - 17 19
Santo Antonio de Posse - - - 6 6
Sumaré 2 1 - 26 29
Valinhos = = 5 14 14
Vinhedo - & = 3 =)
Regiio de Governo de Jundiai 6 3 2 96 107
Cabreiliva 1 - - 6 %
Campo Limpo Paulista - - - 10 10
Itatiba - 2 1 11 14
Itupeva - - - 2 2
Jarinu - = = 2 2
Jundiai 4 1 1 40 46
Louveira 1 - - if 8
Morungaba - - - 3 3
Virzea Paulista - - - 15 15
Regido de Governo de Limeira 8 4 1 92 105
Araras 2 - - 17 19
Conchal - 1 - 6 7
Cordeiropolis o = = 4 4
Iracemapolis - - - 1 1
Leme 1 1 - 18 20
Limeira 4 2 1 34 41
Pirassununga 1 - - 10 11
Santa Cruz da Conceigdo - - - 2 2
Regido de Governo de Piracicaba 2 6 1 76 85
Aguas de Sdo Pedro - - = 1 1
Capivari - 1 - 9 10
Charqueada - - - 6 6
Elias Fausto - - - 3 3

Obitos Infantis, por Capitulos de Causas de Morte
- Ano 2006 -
Doengas do Doengas Doengas do Out
Localidade Aparelho  Infecciosase  Aparelho et Total

Respiratorio  Parasitirias  Digestivo
Mombuca - - o 0 0
Piracicaba 1 2 1 43 47
Rafard = = 5 %) 5l
Rio das Pedras - 2 - S5 7
Saltinho - - - 1 1
Santa Maria da Serra - it - 0 1
Sdo Pedro 1 - - 6 7
Regido de Governo de Rio Claro 0 1 1 41 43
Analindia - - - 2 2
Brotas - - - 7 7
Corumbatai - - - 0 0
Ipetna - - - 1 1
Itirapina - - - 4 4
Rio Claro - 1 1 23 25
Santa Gertrudes - - - 2 2
Torrinha - - - 2 2
Reg;a(f de Governo de Siio Jodo da 2 2 3 79 36
Boa Vista
Aguai 1 - - 5 6
Aguas da Prata & = = 0 0
Caconde - 1 - 3 4
Casa Branca - - 2 6 8
Divinolandia - 1 - 0 1
Espirito Santo do Pinhal - - - 5 5
Itobi - - - 0
Mococa = = - 12 12
Santa Cruz das Palmeiras - - 1 4 5
Santo Antonio do Jardim - - - 3 3
Sao Jodo da Boa Vista 1 = = 16 17
Sio Jos¢ do Rio Pardo - - - 10 10
Sdo Sebastido da Grama - - - 3 3
Tambat - - - 6 6
Tapiratiba - - - 2 2
Vargem Grande do Sul - - = 4 4

undagdo Scade: Secretaria Estadual da Satde; Secretarias Municipais da Satde. Base Unificada de Nascimentos ¢

2 - ESTUDO DEMOGRAFICO

2 - ESTUDO DEMOGRAFICO

O estudo demografico tem por objetivo desenvolver hipoteses de crescimento
demografico para o municipio de Piracicaba, assim como projetar as principais
tendéncias de evolugdo do uso e ocupacdo do solo para o horizonte de projeto de 31
anos (2010-2040).

Deverd subsidiar as agdes de planejamento urbano a serem desenvolvidas pela
Prefeitura Municipal e autarquias, com o objetivo de oferecer melhores condigdes de
vida a populagdo perante as novas condigdes de desenvolvimento estabelecidas para o
futuro, onde se destaca o crescimento demogréfico e outros fatores inerentes & dindmica
municipal.

Esta nova realidade motivara transformagdes que, evidentemente, representardo
no futuro proximo o aumento das pressdes sobre a infraestrutura urbana instalada com
suas repercussdes sobre a qualidade de vida da populagao.

Desta forma, o presente estudo representa um instrumento fundamental a ser
utilizado pelo poder publico na defini¢io de politicas voltadas ao bem estar da

populagao.

A partir das informagdes censitdrias disponiveis, foi realizada uma analise que
procurou avaliar as principais condicionantes demograficas envolvidas na area em
estudo. Esta analise teve por objetivo indicar as principais tendéncias demograficas do
municipio e subsidiar a elaboragio das projegdes para o horizonte de projeto de 2040.

Para a realizagao da analise referente a distribui¢ao espacial da populagio, que
permitiu indicar as tendéncias do uso e ocupagdo do solo da drea de projeto, foram
utilizadas as informagGes censitarias da FIBGE dos anos de 1991 e 2000, para cada um
dos setores censitarios do municipio, assim como a legislagao de uso e ocupagio do solo
e as proposi¢des contidas no Plano Diretor. Esta analise foi balizada, ainda, pelo estudo

do processo de urbanizagao ocorrido no municipio nos tltimos anos.

2.2 - ASPECTOS REGIONAIS

2.2.1 - Piracicaba no Contexto Regional

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos
principais municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regido de Governo (RG de
Piracicaba).

Localizado na regido nordeste do Estado de Sdo Paulo, geograficamente, faz

divisa com os seguintes municipios:

- Ao norte: Santa Maria da Serra, Sao Pedro, Charqueada e Rio Claro;
- Aleste: Iracemdpolis, Limeira e Santa Barbara d’Oeste;
- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista e Conchas;

- A oeste: Anhembi.

Localiza-se & cerca 162 Km da capital do Estado e 4 cerca de 71 km de
Campinas, tendo como principais vias de acesso a Rodovia Anhanguera (SP-330), a
Rodovia SP-308 (Rodovia do Agticar), a Rodovia SP-304 (Rodovia Luiz de
Queiroz/Geraldo de Barros), a Rodovia SP-147 (Deputado Laércio Corte) ¢ a Rodovia
SP-127 (Rodovia Cornélio Pires).

A extensdo territorial do municipio é de 1.353 km?* sendo constituido de um
tnico distrito, com altitude média acima do nivel do mar de 540 m.

A area urbana da cidade se assenta na bacia do rio Piracicaba, desenvolvendo-se
ao longo do eixo do mesmo.

No que se refere a Regido Administrativa de Campinas, verifica-se que esta
regido, composta por 83 municipios, concentra cerca de 14% da populagio do Estado.
Com a performance apresentada na década de 70, quando apresentou os maiores indices
de desenvolvimento do Pais, esta regido emergiu como uma das principais
concentragdes econdmicas do Pais, abrigando um parque industrial moderno e
diversificado e uma estrutura produtiva agricola e agroindustrial que, em Sdo Paulo,
rivaliza apenas com a da regido de Ribeirdo Preto. O sistema vidrio estabelecido
suportou uma rede urbana densa, cujas estruturas urbanas vieram se ampliando e se
diferenciando, polarizada por uma capital regional que adquiriu o porte e as feigdes de
grande cidade, no bojo desta trajetdria.

A década de 80 caracterizou-se pela estagnagdo econdmica, com a presenga de
fortes constrangimentos internos e externos ao crescimento, os quais repercutiram
pesadamente sobre a regido metropolitana de Sdo Paulo. O interior do Estado, entretanto
pdde preservar niveis de crescimento razoaveis, ancorados no dinamismo de seu setor
primario e em suas produgdes industrial e agroindustrial voltadas a exportagdo. No caso
da regido de Campinas, os dados disponiveis indicam a continuidade do crescimento,
muito embora a ritmo inferior ao da década precedente. Com isso, a participagdo da
regido no total da producio estadual, quer da industria, quer da agricultura, quer do
comércio continuaria a ampliar-se nos anos 80.

Apesar de esta situagio ser verificada mais claramente nos centros urbanos mais
proximos ao municipio de Campinas, verifica-se que o fenémeno foi comum, apesar de
menos denso, em todos os municipios que compdem a Regido Administrativa de
Campinas, respeitando-se as particularidades sub-regionais e municipais.

Piracicaba, dentro desse contexto, possui um parque industrial consideravel, com
cerca de 8707 estabelecimentos cadastrados. Representando importante polo regional de

desenvolvimento industrial e agricola, Piracicaba esta situada em uma das regides mais

industrializadas e produtivas de todo o Estado. A condi¢do econdmica do municipio é
estavel, favorecendo a instalagdo de industrias.

As industrias instaladas englobam um leque expressivo de manufaturas incluindo:

- Ago e ferro;

- Méquinas em geral;
- Aguardente;

- Maquinas industriais;
- Aleool;

- Metais;

- (Caldeiraria;

- Metalargica;

- Destilaria;

- Minerais;

- Equipamento hidraulico;
- Olaria;

- Material elétrico;

- Papel e Papelao;

- Estrutura metélica;

- Siderurgica;

- Fundigao;

- Téxtil;

- Laminagao;

- Turbinas;

- Laticinio;

- Usina;

- Madeira (produgéo).

Piracicaba possui um setor comercial e de prestagdo de servigos compativel com
as necessidades da populagio, atendendo também as necessidades basicas das empresas
locais. A disponibilidade de profissionais liberais, dos mais diversos setores, e de
servigos basicos faz do municipio um importante centro de referéncia regional.

No setor agropecudrio, destacam-se as culturas de cana-de-agticar, café e laranja,
sendo a primeira ocupa quase 75% das dreas agricolas, estimadas em 785 km?, A
pecudria também ¢ expressiva, com rebanho bovino da ordem de 150.000 cabegas de

gado, além da atividade avicola com cerca de 7 milhdes de aves.

2.2.2 - Demografia Regional

A R.A. de Campinas foi a Regido Administrativa com maior crescimento no
Estado de Séo Paulo nos anos 80 e 90 (vide Quadro 2.2). A regiao cresceu a uma taxa
de 2,91% ao ano no periodo 1980/1991 e 2,31% no periodo 1991/2000, apresentando
uma redugdo quando comparada a taxa de crescimento da década de 70, que foi de
4,36%. Atualmente, concentra 15% da populagéo paulista, aumentando sua participagao
no Estado no ano 2000.

A taxa de urbanizagio na Regido Administrativa de Campinas passou de
83,36% em 1980, para 90,05% em 1991 e 92,83% em 2000.

A populagio de 5.383.260 pessoas (ano 2000) se distribui em 27.079 km? com
uma densidade demografica média de 198,80 hab/km?.

A R.A. de Campinas foi a regido que apresentou a maior participagdo do
componente migratorio no acréscimo populacional dentre as regides do Estado nos
periodos de 1980/1991 e de 1991/2000: 64,31% e 34,11%, respectivamente. Pode-se
dizer que desde a década de 70 ¢ a area preferida pelos migrantes no Estado de Sdo
Paulo.

O Quadro 2.1, a seguir, demonstra que a regido como um todo apresentou uma
redugdio significativa no ritmo de crescimento demografico. Apos a década de 70,
quando apresentou taxas de crescimento bastante superiores 4 média estadual, observa-
se que, entre os anos 80 e 90, ocorreu uma redugdo significativa no ritmo de
crescimento. Salienta-se, entretanto, que este fendmeno foi comum a todo o Estado e
evidencia a significativa redugdo dos fluxos migratorios resultantes do declinio das
atividades econdmicas. Vale sempre lembrar que a década de 80 é normalmente
lembrada como “a década perdida”.

Desta forma, a taxa de crescimento desta RA passou dos 4,36% a.a., verificado
no periodo 70/80, para 2,91% a.a., no periodo 80/91, e 2,31% no periodo 1991/2000.
Uma redugdo de aproximadamente 53%, sendo este movimento seguido por todas as
regides de governo que a compdem. Destaca-se a Regido de Governo de Campinas que,
apesar de seu expressivo parque industrial, apresentou a queda mais significativa.
Salienta-se, entretanto, que apesar da dinamica demografica indicar uma redugio do

ritmo de crescimento, o conjunto da regidio manteve suas taxas de crescimento

superiores 4 média estadual que foi de 1,82% no periodo de 1991/2000, excegdo feita &
regido de governo de Sao Joao da Boa Vista, que historicamente sempre apresentou
taxas inferiores & média estadual.

Outro aspecto a ser ressaltado refere-se ao fato do crescimento demografico na
regido ser fortemente induzido pela Regiao de Governo de Campinas que sempre

a presenm u as maiores taxas.

Quadro 2.1

Populagio e Crescimento Demografico da Regifdo Ad
Populagio Residente

rativa de Camp

- Taxa Anual de Crescimento
Regides

1970 1980 1991 2000 1970/1980 19801991 1991/2000
Estado de o Paulo 17770975 24.953.238 31436273 36974378 345% 2,12% 182%
R.A. de Campinas 2.087.006 3.196.969 4.382.452 5.383.260 4.36% 291% 231%
R. G. de Braganga Paulista 224.738 288495 380.114 470.200 253% 2.54% 2.39%
R. G. de Campinas 770.497 1.399.531 2.019.329 2.529.419 6,15% 339% 2,53%
R. G. de Jundiai 247.881 399.447 534.129 669.781 4.89% 2,68% 2,55%
R. G. de Limeira 238.085 338487 465.002 557.281 3,58% 293% 2,03%
R. G, de Piracicata 215720 204437 304800 471979 3,16% 2,70% 2,00%
R G. de Rio Claro 117032 149315 | 188024 235899 247% 2,12% 2.55%
R G deSioJofo daBoa Vista  273.044 327257 401054 448701 1.83% 187% 1,26%

Fonte: SEADE e Censo Demogrifico da FIBGE.

Quadro 2.2
Populagio e Crescimento Demogrifico nas
Regites Administrativas do Estado de Sao Paulo
Populasio Residente Taxa de Crescimento Anual

Regiio

1980 1991 2000 1980/1991  1991/2000
Regiio Metropolitana da Baixada Santista 957.889 1214980 1473912 218% 217%
Regido Metropolitana de Sido Paulo 12.549.856 15.369.305 17.852.637 1,86% 1,68%
Regido Administrativa de Registro 184.964 226.608 265.348 1,86% 1.77%
Regido Administrativa de Santos. 957.889 1.214.980 1.473.912 2,18% 2,17%
Regiio Administrativa de Sdo José dos Campos 1.215.549 1.642.399 1.988.498 2,77% 2.15%
Regifio Admiistrativa de Sorocib 1503482 2005.788  2.463.754 266% 231%
Regido Administrativa de Campinas. 3,196,969 4,382.452 5.383.260 291% 231%
Regiio Administrativa de Ribeirio Preto 654.794 892.884 1.058.652 2.86% 1.91%
Regido Administrativa de Bauru 660.026 821,544 955,486 201% 1.69%
Regido Administrativa de S30 José do Rio Preto 947416 1126330 1297799 1.58% 1,59%
Regido Administrativa de Aragatuba 523.565 613.039 672512 1.44% 1,04%
Regido Admistrativa de Presidentc Prudente 661.116 732,802 787,561 0,94% 0,80%
Reglio Administrativa de Marilia 679.342 786,962 886735 1.35% 134%
Regido Administrativa de Central 540.889 725.635 853.866 2.71% 1.82%
Regiio Administrativa de Barretos 267,626 356,741 394835 265% 113%
Regido Administrativa de Franca 409.755 53R.804 639.463 252% 1,92%

Fonte: SEADE

Respaldando, ainda mais, as consideragdes efetuadas, verifica-se na anilise do
Quadro

crescimento demografico na regiao como um todo, verificando-se uma significativa

2.3, a seguir, que o componente vegetativo foi o principal indutor do

redugiio dos fluxos migratérios, sobretudo nas regides de governo de Campinas e
Jundiai. Tal fato parece indicar que a redugdo dos fluxos migratérios nas regides mais
industrializadas estd diretamente vinculada a redugdo dos investimentos industriais,

caracteristica esta, alias, comum a todo o Pais.
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Quadro 2.3
Comp tes do Crescimento Demogrifico na Regido
1980/1991 199172000
Regides Crescimento  Saldo Saldo  Crescimento  Saldo Saldo
spetat i Vegetativo  Migratdrio
Estado de Sdo Pavlo 6483035 5761274 TILT6l 5538105 4193888 1344217
R.A. de Campimas 1.185.483 721.344 464.139 1.000.808 542277 458.531
R.G. de Braganga Paulista 91.619 58.139 33.480 90.086 44.466 45.620
R. G. de Campinas 619.79% 327610 292.188 510,090 259,521 250,569
R. G. de Jundiai 134,682 96.167 38.515 135.652 70.722 64.930
R.G. de Lineira 126,515 81.536 44,079 92279 58551 33.728
R. G. de Piracicaba 100.363 66,292 3,071 77.179 47.614 29.565
R. G. de Rio Claro 38709 26232 12.477 47.875 18,666 20209
R. G. de Sio Jodo da Boa Vista 73.797 65.368 8.429 47.647 42.737 4.910

Fonte: SEADE.

Tais indicadores demograficos reforcam, ainda mais, a tese de que as atividades
econdmicas desenvolvidas nas Regides de Governo fora as principais responsaveis pelo
desempenho verificado. Desta forma, uma vez que se verificar o aumento dos
investimentos no setor produtivo em toda a regido, o que parece ser sua vocagao natural,
pode-se deduzir que os atuais niveis de crescimento demografico devem se manter.

O crescimento demogréfico da Regido de Governo de Piracicaba, entretanto,
ndo foi comum a todos os seus municipios. A analise do Quadro 2.4, mostrado a seguir,
demonstra ritmos diferenciados e dindmicas proprias para cada um dos municipios que
compdem a regido. Verificam-se, neste sentido, as variagdes das taxas de crescimento
que foram de -0,20% a.a. (Mombuca) a 4,07% a.a. (Aguas de Sdo Pedro) no periodo
1980/1991 e de -0,25% a.a. (Rafard) a 3,78% a.a. (Sdo Pedro) no periodo 1991/2000.

Quando analisados de forma diferenciada os periodos de 1980/1991 e
1991/2000, verifica-se que os municipios da R.G. de Piracicaba apresentaram redugdo
de suas taxas de crescimento, exceto Charqueada e Mombuca. Piracicaba, que
historicamente influencia a demografia na regido, teve uma redugdo razoavel em sua
taxa de crescimento.

O municipio de Piracicaba apresentou, em ambos os periodos analisados, taxas
de crescimento menores do que a média da Regido Administrativa de Campinas, porém

bastante proxima a média da Regido de Governo de Piracicaba.

Quadro 2.4
Populagio Residente nos Municipios da Regido de Governo de Piracicaba

w Populagiio Taxa de Crescimento

Municipios

1980 1991 2000 1980-1991 1991-2000

Agua« de Sio Pedro 1.086 1.684 1.881 4,07% 1.24%
Capivari 25.052 34.026 41.393 2,82% 2,20%
Charqueada 8.872 10.712 13.014 1,73% 2,19%
Elias Fausto £.244 11.570 13.865 3,13% 2,03%
Mombuca 2.657 2.598 3102 -0,20% 1,99%
Piracicaba 213343 277.389 328.642 2,42% 1,90%
Rafard 5.805 8.553 8.362 3.44% -0,25%
Rio das Pedras 13.394 18.978 23.448 3.22% 2,38%
Saltinho 5.103 5.792 - 1,42%
Santa Maria da Serra 2.805 4.268 4.669 3.89% 1.00%
Sdo Pedro 13.089 19.919 27.811 3.89% 3,78%
Regido de Governo de Piracicaba 294.437 394.800 471.979 2,70% 2,00%

Fonte: SEADE.

Pelo anteriormente exposto, a regido onde se localiza o municipio de Piracicaba
caracteriza-se por apresentar dindmicas demograficas com tendéncia de redugdo,
motivadas, sobretudo, pelas restrigdes econémicas no periodo analisade. O municipio
de Piracicaba, da mesma forma, apresentou comportamento semelhante ao da regiao,

que devera se manter caso a conjuntura econdémica permaneca nos padrdes atuais.

2.3 - ASPECTOS MUNICIPAIS

2.3.1 - Historico do Municipio®

A regifio do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das
entradas e bandeiras. Entre fins do século XVII e meados do XVIII, as terras proximas
do salto do rio sofreram as primeiras intervengoes, fossem por meio da abertura de
caminhos e estradas, fossem associadas a pedidos e doagdes de sesmarias. Tratava-se,
inicialmente, do trdnsito ¢ do consequente povoamento deflagrado pelas tentativas de
melhor explorar as minas de ouro, em Cuiabd ou Minas Gerais.

A parte do territorio paulista que viria a constituir o futuro municipio recebeu,
portanto, suas primeiras demarcagdes em fungdo desse processo. Entre as referéncias

oficiais relativas a formagao do povoado, propriamente dito, destaca-se a incumbéncia

dada, em 1766, ao Capitdo Antonio Corréa Barbosa pelo Capitio-General D. Luis
Antdnio de Souza Botelho Mourdo, para fundar uma povoagio na foz do Rio
Piracicaba.

O local escolhido, no entanto, situava-se a margem direita do salto, distante 90
quilometros da foz. Considerou-se o lugar mais apropriado, uma vez que o nucleo seria
ponto de apoio para as embarcagdes que desciam o Rio Tieté, além de servir como
retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira, na época, com o territorio do
Paraguai).

Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de 1767, no termo da Vila de Itu.
Em 21 de junho de 1774, a povoagdo foi elevada a categoria de freguesia do municipio
de Itu e, em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio Piracicaba.
Em 31 de outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila Nova da
Constituigdo.

A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante centro
abastecedor. Com o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram cultivados,
além do café, arroz, feijao, milho, algoddo e fumo. Ainda havia pastagens destinadas a
criagdo de gado. Em 24 de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a
denominagédo de Piracicaba (em tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe
para”) apenas seria oficializada em 13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo
estimulo quando, nesse mesmo ano, comegou o trafego no ramal da estrada de ferro que

ligava Piracicaba a Itu.

2.3.2 - Aspectos Demogrificos Municipais

O crescimento da populagao de Piracicaba apresenta uma tendéncia decrescente

nas taxas de crescimento da populagao conforme pode ser observado no quadro 2.5.

Quadro 2.5
Indicadores Demograficos do Municipio de Piracicaba
s Pnpn]l(v::hl)erlnl I‘npu](m;h::)llurll l’opul(n:;i:) Total c;‘;:n‘::m . rch::;i 1
Geométrico

1970 127.776 24729 152.505 83.8%
3,46%

1980 197 881 16.426 214307 92,3%
2.59%

1991 269.961 13.872 283.833 95.1%
131%

1996 290,935 11951 302,886 96.1%
2,10%

2000 317.374 11.784 329.158 96,4%

Fonte: Censos Demograficos IBGE.

Pelo quadro acima, também se constata que o grau de urbanizagdo, depois de
uma elevagdo significativa entre 1970 e 1991, manteve-se relativamente constante no
periodo 1991/2000. Observa-se que a populagdo rural de Piracicaba ao longo do periodo
estudado sofreu redugdo significativa, embora a tendéncia atual seja de declinio
moderado. Pelas caracteristicas econémicas do municipio, onde o setor agropecuario
tem peso significativo, a tendéncia de urbanizagdo devera ser bastante moderada,
diferindo de outros municipios da regido que tendem a ter uma urbanizagio mais
agressiva.

A dindmica no processo de urbanizagio do municipio de Piracicaba mantém as
pressdes sobre os equipamentos publicos ligeiramente menores do que a média da RA
de Campinas e do Estado. Entretanto os indicadores demograficos do municipio,
embora tenham apresentado melhora, ainda se mostram desfavordveis quando se
compara com a média da regido ou do Estado. Entre esses indicadores destacam-se os
resultados verificados para a Mortalidade Geral e Infantil, cujos resultados, via de regra,
sdo piores do que as da R.A. de Campinas e, em muitos casos, do Estado.

No que se refere a Mortalidade Geral, a analise dos dados existentes registra
oscilagdo para mais e para menos durante o periodo avaliado, porém mantendo-se de

uma faixa relativamente constante de 6,7+0,3. No que se refere a mortalidade infantil,

no mesmo periodo, © municipio apresentou uma sensivel melhora, embora permanega

em um patamar pior que a média da regido e do Estado.

Quadro 2.6

Taxas de Mortalidade Geral e Infantil
Taxa de Mortalidade Geral Taxa de Mortalidade Infantil
(por 1000 habitantes) (por 1000 nascidos vivos)

Ano =T, RAde  EstadodeSio oo RA.de  Estado deSio

Campinas Paulo Campinas Paulo
1980 7.03 6.60 6.93 42,80 EINE] 50,93
1981 6,94 6.57 6.79 31,16 315 49,10
1982 6.39 638 6.62 34,93 3820 47.62
1983 6,70 6.27 6.66 32,62 33,67 4230
1984 681 6.43 678 28,89 33,39 4497
1985 6,69 629 654 26,59 29.19 3635
1986 691 631 6,63 30,40 2923 36,12
1987 6.60 624 6.51 3118 27.60 33.84
1988 7.07 6.48 6.76 28,74 2821 3385
1989 681 633 6.59 25,50 25,02 30,87
1990 6.65 6.39 6,65 29,50 26,61 319
1991 6.35 6.09 6.26 2546 23,68 27.05
1992 631 6.17 631 2355 24,62 26,78
1993 6,93 641 6,61 23,75 21,90 26.19
1994 7,01 645 6.64 2256 2298 2525
1995 675 6.40 6,69 18,16 2248 24,58
1996 6.87 6.50 6.80 2085 19,51 2274
1997 6,61 6.42 6,61 19,10 19.73 2160
1998 6.68 638 6.46 19.84 17.06 18,67
1999 6.62 6.33 6.49 1694 1597 17.49
2000 617 6.20 643 14,56 14,90 1697
2001 627 6.05 6.23 14,10 14,40 16,07
2002 6.40 6.15 621 1444 13,35 15,04
2003 6.34 6.04 6.18 15,71 13,71 14,85
2004 6,44 6,06 6.18 15,51 13.23 1425

Fonte: SEADE

O censo demogréfico de 2000, tltimo ano com dados disponiveis sobre o perfil
da populagao, indica a presenga de 329.158 habitantes no municipio, sendo 317.374 na
drea urbana e 11.784 na drea rural, perfazendo a taxa de urbanizaciio de 96,4%. No que
se refere ao sexo dos moradores, verifica-se a presenga de 162.433 homens e 166.725
mulheres, indicando um indice de masculinidade de 49,35%.

A populagio urbana do municipio é predominantemente jovem, com mais de
44% na faixa etaria até 24 anos e mais de 68% até 39 anos, com uma distribuigao
relativamente homogénea entre as faixas etarias de 0-4 anos até 40-44 anos (em torno de

7% a 9%).

Quadro 2.7
Proporgio da Populagio Urbana por Faixa Etaria

Porcentual em Relagio a

Faixa Etaria Habitantes Populagiio Total Porcentual Acumulado
0a4anos 26.642 8,09% 8,09%
5a9anos 26.993 8.20% 16.29%

10a 14 anos 29.390 8,93% 2522%

15a 19 anos 32711 9.94% 35,16%

20 a 24 anos 30.943 9.40% 44.56%

25229 anos 27.338 831% 52.87%

30a 34 anos 25.876 7.86% 60,73%

35 a 39 anos 26.087 7.93% 68.66%

40 a 44 anos 23.300 7.08% 75.74%

45 a 49 anos 19.943 6,06% 81.80%

50a 54 anos 15.994 4.86% 806,66%

55 a 59 anos 11.713 3.56% 90,22%

60 a 64 anos 9.825 2,98% 93,20%

65 a 69 anos 7.969 242% 95,62%

70 a 74 anos 6.486 1,97% 97.59%

75 a 79 anos 4.050 1.23% 98.82%

80 anos ou mais 3.892 1,18% 100.00%
Total 329.158
Fonte: IBGE,

A renda familiar no municipio é relativamente baixa, com 42,08% das familias
situadas na faixa de ganhos entre 0 ¢ 5 saldrios minimos, 29,71% entre 5 ¢ 10 salarios ¢

apenas 17.04% apresentando renda superior a 15 salarios.

Quadro 2.8
Proporgio de Familias por Faixa de Rendimento
Rendimento Porcentual de Familias Acumulado

Sem rendimento 3.33% 3,33%

Até 1/4 de salirio minimo 0.04% 337%
Mais de 1/4 a 1/2 salirio minimo 0,20% 3,571%
Mais de 1/2 a 3/4 de salirio minimo 0,39% 3,96%
Mais de 3/4 a | salario minimo 3.39% 7,35%

Mais de 1 a 1 1/4 salirios minimos 0,54% 7,89%

Mais de 1 1/4 a 1 1/2 salarios minimos 1,58% 9.47%
Mais de 1 1/2 a 2 saldrios minimos 5,25% 14,72%
Mais de 2 a 3 saldrios minimos 9,04% 23,76%
Mais de 3 a 5 saldrios minimos 18,32% 42,08%
Mais de 5 a 10 salirios minimos 29.71% 71.79%
Mais de 10 a 15 saldrios minimos 1L,17% 82,96%
Mais de 15 a 20 salérios minimos 6,04% 89,00%
Mais de 20 saldrios minimos 11,00% 100,00%

Fonte: IBGE.

O nivel de escolaridade dominante ¢ o 1° grau, com mais de 34% da populagio,
sendo baixo o percentual de analfabetos (9,50%). A populagdo com nivel superior
(completo ¢ incompleto) é significativa, correspondendo a cerca de 24% da populagao
com 5 anos ou mais.

Quadro 2.9

Grau de Instrucio da Populagio do Municipio
Populagio com 5 anos ou

Grau de Instrugio 2 Porcentual
mais
Sem instrugiio e menos de | ano de estudo 28.750 9,50%
1 a3 anos 44.124 14,59%
4a7anos 103.420 34,19%
8 a 10 anos 52113 17.23%
11 a 14 anos 52388 17,32%
15 anos ou mais 19.884 6,57%
Nio determinados 1.837 0,61%
Total 302516 100,00%
Fonte: IBGE.
Quadro 2.10
Alfabetiza¢io da Populag¢io do Municipio
Condiciio Fopubisio o e al Porcentual
mais
Alfabetizadas 277.818 91,84%
Nio alfabetizadas 24.698 8,16%
Total 302516 100,00%
Fonte: 1BGE.

2.3.3 - Caracteristicas da Urbanizacio

A evolugdo urbana de Piracicaba tem sua origem na expansdo e consolidagio
dos nicleos historicos do municipio, quande os primeiros loteamentos residenciais
comegam a ser aprovados e implantados no territério municipal.

A maior parte da populagdo urbana (cerca de 95%) se concentra na malha
urbana que se desenvolveu no entorno da sede do municipio ¢ em ambas as margens do
Rio Piracicaba. O restante da populagio urbana se distribui em nucleos urbanos
isolados, porém nao muito afastado da mancha urbana principal. Embora nao se
observem muitos vazios urbanos no interior dessa mancha urbana, hi varias lacunas

entre esta e os nucleos isolados com potencial de ocupagdo.

2.4 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DA POPULACAO

2.4.1 - Densidades de Projeto

As densidades demograficas de projeto foram fixadas com base no Plano Diretor

de Esgotos Existente e no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

2.4.2 - Caracteristicas da Ocupacgao

A andlise dos dados censitarios da FIBGE revela que do total de domicilios da
area de projeto, 91,38% sdo classificados como ocupados, podendo-se concluir que a
populagdo flutuante, representada pelos turistas de finais de semana e feriados
prolongados, nio ¢ significativa e tera pouco impacto sobre os servigos e equipamentos
urbanos.

De acordo com o Censo de 2000, o numero de habitantes por domicilio
permanente na sede urbana ¢ 3,54 pessoas. Se forem considerados apenas os domicilios

ocupados esse niimero sobe para 3,88 pessoas.

2.5- PROJECAO DA POPULACAO

2.5.1 - Projecio da Populagiio Urbana e Rural de Piracicaba

Inicialmente, procedeu-se a projegdo populacional do municipio de Piracicaba
como um todo. A partir de dados censitirios de 1970, 1980, 1991 e 2000, avaliaram-se
as taxas de crescimento anual da popula¢do bem como a evolugdo da urbanizagdo desse
periodo. Em seguida, fez-se a projegdo das taxas de crescimento anual e da urbanizagao
dentro do horizonte de estudo (20 anos).

Entretanto, antes de dar prosseguimento ao estudo em questdo, é preciso
esclarecer que métodos aritméticos e geométricos usualmente empregados pressupdem
um crescimento constante na extrapolagio da curva de crescimento ¢ ndo retratam a
tendéncia de evolugado da maior parte das cidades brasileiras, cuja razao de crescimento
tende a diminuir quanto mais se aproxima da saturagdo.

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o crescimento de
uma cidade, principalmente em paises em transi¢dio, apresentam caracteristicas de
instabilidade que tornam duvidosas as previsaes de longo prazo.

Evidentemente, no decorrer do periodo de projeto, fatores inicialmente
intangiveis poderdo esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com que os
valores reais da populagiio sofram desvios em torno da curva de crescimento

previamente definida.
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2.4.2 - Caracteristicas da Ocupagio

A analise dos dados censitarios da FIBGE revela que do total de domicilios da
drea de projeto, 91,38% sdo classificados como ocupados, podendo-se concluir que a
populagdo flutuante, representada pelos turistas de finais de semana e feriados
prolongados, ndo ¢ significativa e terd pouco impacto sobre os servigos e equipamentos
urbanos.

De acordo com o Censo de 2000, o numero de habitantes por domicilio
permanente na sede urbana ¢é 3,54 pessoas. Se forem considerados apenas os domicilios

ocupados esse niimero sobe para 3,88 pessoas.

2.5- PROJECAO DA POPULACAO

2.5.1 - Proje¢dio da Populagiio Urbana e Rural de Piracicaba

Inicialmente, procedeu-se a proje¢io populacional do municipio de Piracicaba
como um todo. A partir de dados censitarios de 1970, 1980, 1991 e 2000, avaliaram-se
as taxas de crescimento anual da populagiio bem como a evolugio da urbanizagio desse
periodo. Em seguida, fez-se a projecao das taxas de crescimento anual e da urbanizagio
dentro do horizonte de estudo (20 anos).

Entretanto, antes de dar prosseguimento ao estudo em questdo, ¢ preciso
esclarecer que métodos aritméticos e geométricos usualmente empregados pressupdem
um crescimento constante na extrapolagdo da curva de crescimento e ndo retratam a
tendéncia de evolugdo da maior parte das cidades brasileiras, cuja razdo de crescimento
tende a diminuir quanto mais se aproxima da saturagéo.

Deve-se levar em conta também que os fatores que orientam o crescimento de
uma cidade, principalmente em paises em transigdo, apresentam caracteristicas de
instabilidade que tornam duvidosas as previsoes de longo prazo.

Evidentemente, no decorrer do periodo de projeto, fatores inicialmente
intangiveis poderdo esporadicamente atuar na lei de crescimento, fazendo com que os
valores reais da populagdo sofram desvios em torno da curva de crescimento

previamente definida.

De qualquer forma, o mecanismo de crescimento demografico das cidades ¢
imutavel quanto ao fato de que quanto mais cresce a populagdo, menores sao as taxas de
crescimento. O processo de urbanizagio se da de uma maneira uniformemente
crescente, ¢ alta, em uma fase inicial, com intenso processo migratorio face as ofertas de
condigoes econdmicas auspiciosas.

Depois de um crescimento intenso, a urbanizagdo entra em um processo de
crescimento vegetativo, que origina crescimentos tanto menores quanto maior for o grau
de urbanizagdo atingida, ocasionado pela diminuigdo da imigragdo e pelo processo de
emigragdo, em virtude da redugio das oportunidades oferecidas a populagio local.

Além do fator pela queda do crescimento demografico atribuido 4 diminuiao
gradativa da migragéo, outro fator relevante ¢ a diminuigio da taxa de fecundidade total.

Recuperando-se os dados censitdrios de Piracicaba, elaborou-se o quadro a
seguir, o qual serviu de base para a extrapola¢io das curvas de evolugdo da populagio e

da urbanizagdo.

Quadro 2.11
Dados Censitarios de Piracicaba
A Populagio Urbana  Populagio Rural  Populagiio Total Cr:s‘:m‘i: o Grau de
(hab) (hab) (hab). i Urbanizagio

1970 127776 24729 152,505 83.8%
346%

1980 197.881 16.426 214307 923%
259%

1991 269.961 13872 283.833 95.1%
131%

1996 290935 11951 302.886 96,1%
2,10%

2000 317374 11.784 329.158 96.4%

Fonte: FIBGE.

A vpartir dos dados acima e considerando a presenca de alguns novos
empreendimentos previstos para a cidade de Piracicaba, desenvolveu-se a proje¢io
populacional dentro do horizonte de projeto.

Os resultados da projegao populacional sdo resumidos no quadro a seguir:

Quadro 2.12
Projecio Populacional no Horizonte de Projeto
A Taxa de C_mcimmtu w.l:.:::h Taxa d:_ P:J‘::L'::n
Geométrico Anual (hab) Urbanizagiio (hab)
2005 352497 97,300% 342980
L458%
2010 I78.962 97.300% 368.730
1.309%
2015 404416 97,670% 394.993
1.297%
2020 431331 97.670% 421281
1,100%
2035 455,581 97.850% 445786
0.710%
2030 471.985 97.850% 461.837
0.510%
2035 484144 97.930% 474122
0,500%
2040 496,369 97.930% 486.094
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3- CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Visando o planejamento das agdes a serem desenvolvidas ao longo do horizonte
de planejamento de 30 anos, foram adotados critérios e parametros que subsidiaram a
formulagdo destas agdes. Os critérios e parimetros adotados sdo apresentados na

seqiiéncia.

3.1 - HORIZONTE DE PROJETO

O presente trabalho considera como horizonte de projeto o periodo

compreendido entre os anos 2010 e 2040.

3.2 - LIMITES DA AREA DE PROJETO

Usualmente, estudos deste tipo estabelecem como limites o perimetro urbano de
um municipio.

Entretanto, a dindmica de uso e ocupagdo do solo ¢ influenciada diretamente
pelas pressoes decorrentes do crescimento demogrifico de uma cidade, o que leva a
constantes revisoes dos limites previamente estabelecidos.

No presente caso, consideraram-se os limites definidos no atual Plano Diretor de

Esgotos de Piracicaba.

3.3 - DISTRIBUICAO POPULACIONAL

A distribui¢ao populacional manteve os preceitos estabelecidos no Plano Diretor

de Esgotos Existente e no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

3.4 - DEMAIS PARAMETROS, INDICES E COEFICIENTES

3.4.1 - Residuos Sélides Domiciliares

- Taxa de geragio de residuos sdlidos em peso — 800 g/hab.dia

- Taxa de geragdo de residuos sélidos em volume — 1,16 /hab.dia.

- Peso especifico do lixo ndo compactado — 152,6 g/l = 152,6 kg/m”.

- Peso especiﬁco do lixo a ser compactado no futuro aterro municipal — 0,5 a 0,6 kg/l
=500 a 600 kg/m*;

Prego por tonelada de lixo domiciliar disposta no aterro:

- Coleta - R$ 64,23/tonelada;

- Operagao do aterro - RS 35,00/tonelada;

- Transporte e disposigdo final (Piracicaba a Paulinia (68km)) = R$ 1,16/km.

3.4.2 — Residuos Solidos de Satude
- Ntimero de leitos na cidade = 1588 (fonte: IPPLAP);
- Peso de residuo por leito - 3,0 kg/leito dia _ (cf. OMS — 1,5 a 3,0 kg/leito.dia)
- Coleta = R$ 292,08/ton.;

- Transporte, tratamento e destinagdo final = RS 2.147,36/ton.

3.4.3 — Residuos Solidos de Construgiio Civil
- Peso especifico do entulho - 1600kg/m’.
- Prego por m* de RCC disposto na usina = R$ 3,12/ton.
- Prego do RCC processado = RS 25,00/ton.

3.4.4 — Residuos Solides de Poda Vegetal

Peso especifico de residuos solidos de poda vegetal:
- Folhas e galhos - 1.300 a 1500 kg/m3.
- Folhas — 600 kg/m3
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4 - DESCRICAO DO SISTEMA DE COLETA, TRANSPORTE, TRATAMENTO
E DISPOSICAO FINAL DE RESISUOS SOLIDOS EXISTENTE

4.1 - ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES

Dentre os estudos e projetos existentes, o de maior interesse para o trabalho é o
Plano de Saneamento de Residuos Sélidos Urbanos de Piracicaba elaborado
recentemente pela equipe técnica da SEDEMA — Secretaria Municipal de Defesa do
Meio Ambiente de Piracicaba em Novembro de 2009.

Neste trabalho a SEDEMA apresentou basicamente a legislagdo referente aos
residuos sélidos bem como um diagnéstico da atual situagdo. Da mesma forma, neste
trabalho foi apresentada uma série de programas e projetos de gerenciamento dos
residuos solidos no municipio os quais sio enumerados na seqiiéncia:

- Projeto de Educagao Ambiental: Formagéo, Informagio e Mobilizagao Social;

- Projeto de Gerenciamento de Residuos de Limpeza Publica, Poda do Mercado
Municipal, Feiras Livres e Varejdes - “Compostagem”:

- Projeto de Coleta Seletiva Municipal;

- Projeto de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satde;

- Projeto para Gerenciamento de Residuos de Construgio Civil;

- Projeto de Gerenciamento de Oleo Usado;

- Projeto de Gerenciamento de Moveis Inserviveis “Cata Cacareco”

- Projeto de Gerenciamento de Residuos Fitossanitarios;

- Projeto de Gerenciamento de Residuos Especiais: Pilhas e Baterias, Lampadas
Fluorescentes e de Bulbo, Pneus, Residuos de Equipamentos Elétricos ¢ Eletronicos

Este trabalho contribuiu com informagdes a elaboragido do presente plano.
4.2- INFORMAGOES CADASTRAIS
4.2.1 - Informacdes Sobre os Residuos Solidos Coletados

Os residuos solidos coletados sio de origem predominantemente domiciliar
(Classe IT) podendo receber eventualmente pequenas quantidades de residuos Classe I11
(inertes).

No entanto por forca dos programas e projetos de gerenciamento de residuos
solidos enumerados no item anterior a prefeitura vem desenvolvendo trabalhos em
parceria com a iniciativa privada no dmbito de residuos mais especificos como 6leo
usado, residuos fitossanitarios bem como residuos especiais como pilhas e baterias,
lampadas fluorescentes de bulbo, pneus e residuos de equipamentos elétricos e

eletronicos.

43- ORIGEM, QUALIDADE E QUANTIDADE DIARIA E MENSAL,
FREQUENCIA E HORARIO DE COLETA DOS RESIDUOS

4.3.1 - Residuos domiciliares

O municipio gera em média cerca de 300 t/dia de residuos solidos domiciliares
resultando numa producdo média mensal de cerca de 9000 t/més ou 84000 t/ano.
(Referencia Abril/2007).

De acordo com a populagdo projetada pela fundagdo IBGE, com base na
contagem da populagdo de 2007 e Estimativa da Populagdo de 2007, publicada no
Diario Oficial da Unido de 05/10/2007, nesta data Piracicaba dispunha de 358016
habitantes resultando em uma produgao média “per capita” de 0,80 kg/habitante.dia.

Os volumes de residuos domiciliares coletados no periodo de 2001 a 2009 sdo

indicados no quadro a seguir:

Ano Volume (ton)
2001 81.877.75
2002 82.147.87
2003 78.651,41
2004 80.547,08
2005 80.589.48
2006 86.190,34
2007 86.475,79
2008 91.504,70
2009 98.383,00

Fonte: SEDEMA

O modelo de coleta praticado ¢ o direto, ou seja, o lixo é recolhido pelo servigo
de coleta com dias e hordrios pré-estabelecidos, sendo o residuo domiciliar devidamente
acondicionado em vasilhames ou sacos pldsticos.

O municipio utiliza doze guarni¢des de coleta no periodo diurno e oito
guarni¢des no periodo noturno, constituidas por um motorista e trés coletores cada.
Estas guarni¢des operam com freqiiéncia diaria no periodo noturno, na zona central do
municipio e com freqliéncia alternada, trés vezes por semana, no periodo diurno, nas
demais regides.

A frota utilizada ¢ composta por conjuntos formados por chassi toco e caixa

compactadora de 15 m® contando ainda com um conjunto adicional para reserva técnica.

Coleta Seletiva

Cabe assinalar que Piracicaba ja dispde de coleta seletiva, uma importante
ferramenta para minimizar a questdo do impacto gerado no aterramento do lixo, além de
trazer beneficios econdmicos, ambientais e sociais.

Em Piracicaba existe a Cooperativa Reciclador Solidario formada por ex-
catadores do aterro sanitario e demais catadores do municipio. Essa cooperativa ¢
devidamente registrada na OCESP desde julho de 2003 porem enfrentou diversas
dificuldades com a crise econémica de Dezembro de 2008 que afetou a comercializagio
dos materiais reciclaveis dificultando a retirada mensal dos cooperados. Com isso
perdeu-se um expressivo niimero de cooperados, fato que afetou a coleta seletiva
municipal.

A Prefeitura Municipal de Piracicaba através da SEDEMA (Secretaria

Municipal de Defesa do Meio Ambiente) possui um convénio assinado com a

Cooperativa Reciclador Solidario, apoiando a formagiio e estrutura da cooperativa
através do aluguel de barracdo, caminhdes, curso especifico de formagao de cooperados,
auxilio na renda mensal, entre outros.

Os técnicos da SEDEMA que atuam na questdo de residuos solidos participam
das assembléias da cooperativa, quando chamados pelos cooperados, onde a diretoria
coloca os problemas e busca solugdes em conjunto com a Prefeitura para o beneficio da
coleta seletiva.

Neste contexto o projeto busca melhorias na qualidade e eficiéncia da coleta
seletiva, para assim diminuir a quantidade de residuos enviados ao aterramento
minimizando impactos ambientais, despertando no gerador a responsabilidade pelos
seus residuos, gerando emprego e renda no municipio e fortalecendo a estrutura e o

trabalho da Cooperativa Reciclador Solidério.
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Sistema Atual de Coleta Seletiva

Desde a constituigio da Cooperativa, toda a agdo referente a coleta seletiva
municipal é formada no consenso entre o poder piiblico e 0s cooperados.

O sistema anterior adotado néo estava correspondendo a demanda da populagio
do municipio, como também estava fugindo do controle da cooperativa. Sendo assim,
criou-se um sistema novo onde o municipio se responsabiliza pela coleta dos materiais
recicliveis e os cooperados se responsabilizam pela triagem, processamento e
comercializagio.

Com isso ocorreram pequenas alteragdes no processo de coleta seletiva, como
por exemplo: os moradores colocam os materiais reciclaveis na calgada e os “garis”
recolhem nio existindo mais o “hater na porta”, aumentando assim o rendimento de
percurso do caminhdo e amplitude no atendimento a populagao.

O novo sistema teve inicio em maio de 2009 com retorno positivo e significativo
da populagdo que voltou a dar crédito a coleta seletiva pois o sistema antigo ndo estava
atendendo nos dias predeterminados de coleta.

Com 03 caminhdes o sistema de coleta seletiva atende 20 bairros e
aproximadamente 101.000 pessoas (mais ou menos 31% da populagdo) com a coleta de

valor médio de cerca de 50 toneladas/més.

E no ambito deste propdsito que deverd ser planejada a ampliagdo do sistema de

coleta seletiva municipal.

Legislagio - Leis Federais

Decreto Federal n® 5940/2006: Institui a separagdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos orgdos ¢ entidades da administragio publica federal direta e indireta
na fonte geradora e a sua destinagdo as associagdes e cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis.

Decreto Federal n° 12258/2007: Obriga a implantagio do processo de coleta
seletiva de lixo em “shopping centers” e outros estabelecimentos que especifica, do

Estado de Sao Paulo.

Leis Municipais

Lei complementar 0233/2008: dispde sobre a proibigdo de sacolas pldsticas
substituindo por sacolas oxibiodegradaveis, sacolas retornaveis, papel, nylon e algodao,
visando minimizar o impacto do plastico no meio ambiente.

Lei municipal n® 5829/2008: que dispde sobre a destinagao final do dleo
vegetal utilizado em bares, buffets, cozinhas industriais, restaurantes e congéneres
existentes no municipio.

Lei n°® 4019/1995: autoriza o executivo a implantar programa de coleta seletiva
de residuos solidos domiciliares.

Constitui meta da municipalidade ampliar o servigo de coleta seletiva atingindo

o atendimento a 100 % dos domicilios no municipio até o ano de 2012.

4.3.2 - Residuos Industriais

O transporte e a destinagdo final dos residuos industriais do municipio de
Piracicaba sao de responsabilidade das proprias entidades geradoras dos mesmos.
E oportuno ressaltar que nesta situagdo se enquadra a ETE do SEMAE cujo

destino do lodo gerado ¢ o aterro sanitario da ESTRE, situado no municipio de Paulinia.

4.3.3 — Residuos Solidos de Servicos de Saude

Com relagdo a coleta dos residuos sépticos (servigos de satide) em Piracicaba
sdo recolhidas mensalmente 143 toneladas de RSS, ou a média diaria de 4,77 toneladas,
que para o total de 1588 leitos hospitalares existentes, segundo os indicadores de
Recursos do IBGE, levam a atingir o indice de 2,98 kg de RSS por leito, se
enquadrando na media apropriada pela OMS, para paises com o nivel de
desenvolvimento do Brasil, que se situa na faixa entre 1,5 a 3,0 kg por leito.dia.

Os volumes de residuos solidos de servigos de saude coletados no periodo de

2001 a 2009 sdo indicados no quadro a seguir:

Vol de Residuos Solidos de Servigos de Saiide
Ano Volume (ton)
2001 508,25
2002 537.06
2003 520,79
2004 526,96
2005 575,40
2006 639,52
2007 692,30
2008 725,68
2009 779,12

Fonte: SEDEMA

O modelo praticado para a coleta dos RSS ¢ diferenciado, pelo seu nivel de
periculosidade, através da coleta com conjuntos coletores sem compactagio, sendo
utilizados dois tipes de guarnigdes a saber: uma para a coleta dos grandes geradores.

Constituida por um motorista, um coletor ¢ um caminhao bau e outra para a coleta dos

pequenos geradores, constituida por um motorista, um coletor ¢ um veiculo utilitério, do
tipo furgio de pequeno porte.

Estas guarnigdes operam com freqliéncia didria e no periodo diurno no
recolhimento dos grandes geradores e com freqiiéncia alternada trés vezes por semana e
no periodo diurno no recolhimento dos pequenos e médios geradores.

Os residuos dos servigos de saide sdo transbordados para uma caixa
compactadora localizada no Aterro do Pau Queimado os quais sdo posteriormente
transportados para tratamento em unidade licenciada da ATT, localizada no municipio
de Sao Bernardo do Campo - SP a qual utiliza o processo de esterilizagio por

microondas.

Legislagao
Resolucio da Diretoria Colegiada — RDC ANVISA n* 306/04;
Resolugao CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 358/05.

Objetivo da Prefeitura

Segregacio, acondicionamento e transporte de maneira adequada e segura os
residuos biologicos e de servigos de saude a fim de evitar a contaminagdo dos
funcionarios e demais pessoas envolvidas nestes processos.

Depositar adequadamente os residuos biologicos e de servicos de satide de modo
a evitar a contaminagio de pessoas que coletam material nos locais de deposigio de
residuos solidos.

Conscientizagdo da populagio com relagdo a forma correta para a destinagdo
final de animais mortos e demais residuos biologicos evitando o risco de contaminagao

do solo e da sociedade em geral.

Responsabilidades da Prefeitura
- Coletar os residuos de servigos de saude, quando os mesmos pertencerem a
estabelecimentos publicos e encaminhar para a empresa de descontaminagdo e
posteriormente para aterro sanitério.
- Monitorar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos de Saide de

estabelecimentos particulares e publicos.

- Informar a populagdo a respeito da segregagdo e destinagdo correta de residuos

biologicos e de servigos de saude.

4.3.4 — Residuos Sélidos da Construgao Civil

Para resolver o problema do entulho que se ndo é recolhido € disposto
clandestinamente nas vias piblicas, a SEDEMA organizou um sistema de coleta
eficiente, minimizando o problema da deposi¢do clandestina. Porém ainda é necessario
estimular a populagio, facilitando o acesso aos locais de deposigdo regular estabelecidos
pela Prefeitura .

A SEDEMA implantou as Estagdes Ecopontos que sdo espagos destinados a
recepeio dos residuos de pequenas obras e reformas de imoveis.

A criagdo das estagdes é importante por atender a determinagdo da resolugdo N°
307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). De acordo com a Lei
Federal, os geradores de grandes quantidades de residuos de construgio civil deverao
ser responsabilizados pela sua destinagao.

Atualmente em Piracicaba, cuja populagdo ¢ estimada em cerca de 350.000
habitantes, o sistema de gerenciamento deste residuo adotado foi a criagdo de dois
ecopontos localizados nos Bairros CECAP/Eldorado e Jardim Oriente.

Os ecopontos funcionam da seguinte maneira:

a) Bairro de grande geracdo de residuos de construgdio civil e demoligdes: o
poder publico municipal denomina uma érea Ecoponto com alambrado e guarda para
receber entulho de construgio civil e demoligdes de pequenos geradores até | m®, com o
proposito de evitar que a populagdo disponha entulho de forma clandestina pelo bairro.
A quantificagdo tem o proposito de evitar que grandes demoligdes nio residenciais ou
microempresarios do ramo, se beneficiem, cobrando o servi¢o de remogio de entulho
dos proprietarios de residéncias e posteriormente depositem gratuitamente o material em
areas de atuagio do servigo piiblico. Este procedimento permite garantir que sdo
realmente os pequenos geradores que estardo usufruindo do modelo adotado.

b) o poder ptblico encaminha esses materiais para triagem, os quais em seguida
serfio encaminhados ao britador, méquina que transforma o residuo bruto em residuo

triturado para utilizagdo futura na construgdo civil.

Quantidades de entulho geradas e processadas

Com relagao a geragao, o municipio gera em torno de 620 toneladas de residuos
de construgao civil ¢ demoligao por dia, sendo processadas somente 120 toneladas/dia
devido ser esta a capacidade do britador acima mencionado.

Os demais volumes de residuos de construgdo civil sdo aterrados em dreas
denominadas de Aterros de Residuos de Construgdo Civil e Demoli¢oes, devidamente
licenciados pelo ¢rgao ambiental do Estado — CETESB. Atualmente no municipio
existem 02 dreas particulares e 02 areas publicas, todas licenciadas, em funcionamento.

O fluxo de residuos ¢ discriminado a seguir:

Area da Prefeitura

- Os residuos sdo entregues pela populagdo nos Ecopontos da Prefeitura com
limitagdo de volume da ordem de 1 (um) m* por viagem.

- A Prefeitura recolhe o material e e encaminha para triagem (reciclagem).
Eventualmente, a Prefeitura recolhe igualmente os residuos provenientes de descartes
irregulares.

- O material é encaminhado para reciclagem onde é triturado e transformado em

matéria prima para utilizagdo na construgdo civil do proprio poder publico.

Area Particular
- Osresiduos sio entregues pela populagdo e cagambeiros no Ecoponto Particular
(acima de 1 m? por viagem);
- O material ¢ triado e transformado em material a ser reutilizado na constru¢io
civil;
- O material transformado para uso na construgdo civil ¢ comercializado:
- Os rejeitos sdo encaminhados para o Aterro de Residuos de Construgio Civil
particular.

Tendo em vista a atual situagdo o municipio ja vem detectando a necessidade de

ampliar a quantidade de Ecopontos viabilizando a entrega deste residuo por regido. A

cidade possui 03 ecopontos instalados nos bairros CECAP, Jardim Oriente ¢ Bosque do

Lenheiro ¢ ja estid ocorrendo a criagdo de mais dois Ecopontos (Monte Rey ¢ Novo
Horizonte) o que devera ocorrer num prazo maximo de dois anos.

Outro aspecto no que diz respeito 2 ampliagdo do processo de reciclagem no
sentido de minimizar o aterramento dos residuos de RCCD constitui a implantagdo de
cerca de 30 cagambas estacionarias em bairros onde ocorre a geragio de residuos

irregulares.

Residuos de Varri¢ao de Ruas e de Poda

Alem dos residuos de origem domiciliar séio recolhidos e destinados os residuos
de varrigio de ruas e de poda vegetal

De acordo com informagdes colhidas junto a SEDEMA sdo recolhidas
atualmente cerca de 140 toneladas mensais de residuos de poda. Com relagéio aos

residuos de varri¢do urbana de ruas nio se dispde de dados.

4.4 - MASSA ESPECIFICA DOS RESIDUOS
4.4.1 - Residuos domiciliares

A massa especifica dos residuos de origem domiciliar é varidvel podendo atingir
de 150 a 200 kg/m3 nos locais de coleta, 400 a 600 kg/m3 no transporte, até¢ 700 kg/m3
na area de disposi¢io no aterro. Empregando-se compactadores especiais ou tratores de
esteira com lamina do tipo D6 pode-se chegar a um valor médio de 9,0 kN/m3 com

aumento do nimero de passadas do equipamento.
4.5 - DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A maior dificuldade do municipio de Piracicaba atualmente reside na questio da
destinagdo final dos residuos solidos. O encerramento do Aterro Sanitario do Pau
Queimado juntamente com a necessidade de atendimento ao TAC formalizado entre e
Prefeitura e a CETESB para a sua remediagdo, obrigou a transferéncia do destino final
dos residuos para o aterro sanitdrio privado da ESTRE, localizado no municipio de

Paulinia.

O sistema logistico dispde de uma estagdo de transteréncia localizada no Aterro
Sanitario do Pau Queimado, que ¢ utilizado apenas como drea de transbordo, ao aterro
de Paulinia.

A média mensal de disposi¢do final dos residuos no Aterro Sanitario da ESTRE
em Paulinia ¢ da ordem de 7.800 toneladas e que gera um desembolso em torno de R$
523.000.00 mensalmente (R$ 5.976.000,00 anuais) a um prego de R$ 1,16 por km.
Ressalte-se que na quantidade de residuos transportados para este aterro, inclui-se o
lodo da Estagdo de Tratamento da SEMAE.

Atualmente a Prefeitura Municipal de Piracicaba atende com os servicos de
coleta de residuos solidos a aproximadamente 99% da populagio de Piracicaba,
resultando um IRS — Indice de Residuos Sélidos — de 0,99.

E oportuno ressalvar que com o encerramento do aterro sanitario do Pau
Queimado, fechado desde janeiro de 2007, alem das medidas necessdrias para a sua
remediagdo e encerramento, o fato do municipio ter que se submeter a destinagdo dos
residuos em aterro privado leva a dois aspectos que oneram os cofres publicos:

- A distancia de transporte dos residuos até o local de tratamento;
- O pagamento da disposi¢do dos residuos na area do Aterro Sanitario da ESTRE.

Alem disso ainda existe a agravante de que a municipalidade fica sujeita as
variagdes do custo de mercado e sem a possibilidade de algar mdo de alternativas para o
barateamento da operagdo.

Desta forma, tendo em vista a redugdo dos custos de transporte ¢ de disposi¢ao
final dos residuos solidos conclui-se pela necessidade premente de criagdo de um novo
sistema de tratamento e disposigdo final de residuos.

Uma das alternativas ¢ um novo aterro sanitario que devera receber apenas os
residuos solidos domiciliares, os residuos industriais e de saide deverao continuar
sendo encaminhados para os atuais destinos.

Pode-se em um estudo mais aprofundado se considerar o uso de outras

tecnologias mais modernas de tratamento e disposi¢ao de residuos.

5.- DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE COLETA, TRANSPORTE,
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5- DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE COLETA, TRANSPORTE,
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

O sistema de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final de residuos solidos
atualmente apresentam desempenho razoavel. Cabe destacar que o maior problema
atualmente reside na questdo da disposi¢do final dos residuos sélidos que devido ao
fechamento e encerramento do Aterro Sanitario Pau Queimado os mesmos estio sendo
encaminhados para o Aterro da ESTRE localizado no municipio de Paulinia fato que
provoca custos adicionais.

Torna-se necessario, em curto prazo, a implantagdo de uma nova édrea para

disposigao dos residuos solidos.
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6- PROPOSICAO DE SOLUCOES PARA O SISTEMA DE COLETA,
TRANSPORTE, TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

6.1 - INTRODUCAO

No presente capitulo sdo enumeradas as diversas proposigdes voltadas para o
planejamento das atividades a serem desenvolvidas para os residuos solidos ao longo de
30 anos (2010- 2040) no ambito do Plano de Saneamento Bésico do Municipio de
Piracicaba.

Cabe ressalvar que o Plano de Saneamento Basico de que trata a Lei 11445 ndo
faz mengao a obrigatoriedade de atuagdo do poder municipal no que diz respeito ao
equacionamento dos seguintes residuos:

- hospitalares,

- industriais;

- residuos da construgdo civil.
A destinagio a ser dada a estes residuos é competéncia das entidades geradoras.
No entanto, no caso particular de Piracicaba o munieipio tem participagao na

gestdo destes residuos bem como de residuos especiais como se descreve na seqiiéncia.

6.2 - RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Com relagdo aos residuos sélidos domiciliares o enfoque principal devera estar
voltado para a criagio e operagdo de um novo aterro sanitdrio em area do municipio.

Desta forma ¢ importante que o poder publico municipal intensifique medidas e
providéncias no sentido de desenvolver estudos mais aprofundados voltados para a
implantagdo de um novo aterro sanitario no municipio com a defini¢do do local e que
sejam implementados, inicialmente, os procedimentos administrativos ligados ao
processo de desapropriacio de dreas para esta finalidade.

E oportuno salientar que a Prefeitura Municipal de Piracicaba ja possui uma drea
para a implantagao do novo aterro sanitario ou para a implantagao de novas tecnologias

de tratamento de residuos. No ambito do presente estudo, devido ao cariter de

planejamento, serao considerados os custos de implantagdo e operagdo baseados em
parametros vigentes , uma vez que qualquer abordagem mais aprofundada viria a exigir
um volume e um teor de informagdes incompativel com o escopo de um trabalho desta
natureza.

Em principio, focando a realidade brasileira atual, o aterro sanitario é uma op¢ao
que no presente trabalho devera ser adotada ao longo da totalidade do plano, apesar de
novas técnicas que poderdo surgir em futuro proximo ou distante.

E de suma importancia assinalar a necessidade de implementagio de medidas e
agdes de ordem administrativa visando a redugdo das quantidades de material a serem
encaminhadas para o aterro.

E previsivel que no inicio do plano uma boa parte dos residuos soélidos
domiciliares do municipio ainda serdo encaminhados ao aterro e a4 medida que se
fizerem surtir os efeitos das medidas e agoes citadas adiante as quantidades serdo

automaticamente reduzidas. A seguir passa-se & descri¢do das mesmas.

saaa

- Educag@io Ambiental — C izacfio da C

Tendo em vista a necessidade de conscientizagdo da comunidade no sentido de
reduzir as quantidades do lixo gerado e encaminhado ao futuro aterro sanitdrio do
municipio, devera ser veiculada, com auxilio da midia escrita, falada e televisiva, uma
ampla campanha de esclarecimento da populagdo sobre as questdes de ordem ambiental
e social provocadas pela geragdo dos residuos solidos.

O projeto de educagdo ambiental € um instrumento essencial para os demais
projetos deste plano, cujas agdes podem ser planejadas de forma coletiva, envolvendo
orgdos publicos, universidades, instituigdes privadas e organizagdes da sociedade civil,
tendo a SEDEMA como fomentadora e coordenadora desse processo. As agoes deverao
contemplar programas de minimizagio da produgio de residuos, alternativas de
reutilizagdo de materiais, coleta seletiva e processos de reciclagem de residuos.

Neste plano de gestao de residuos é fundamental considerar agoes de educagao
ambiental com metodologias que contemplem a difusdo da informagdo de forma
educativa (educomunicagdo), a formagdo de pessoas que possam se tornar potenciais
multiplicadores, a mobilizagao e a participagdo social no processo de minimizagdo dos

impactos ambientais resultantes do descaso com residuos.

A educagdo nos projetos de gestdo de residuos deve atuar junto a diversos
segmentos da sociedade utilizando formas de linguagem e de abordagem apropriadas a
cada contexto e faixa etria.

Seu objetivo principal € a construgio de processos de mudangas de
comportamento e habitos culturais, considerando as diversas implicagdes entre os
problemas ambientais e os maus habitos cotidianos em relagao a geragio de residuos.

Para garantir uma eficiente difusdo da informagdo de forma educativa é
fundamental incentivar o envolvimento da comunidade nos debates em torno das
questdes referentes aos residuos e & necessidade de mudanga de comportamento. Neste
processo torna-se importante a divulgagio dos servigos disponiveis e dos esforgos
consideraveis que sao feitos para manter a cidade limpa, objetivando a construgio do
entendimento de que todos sdo responsaveis pela manuten¢do da qualidade de vida e de

um ambiente saudavel.

E oportuno salientar que a educagio ambiental constitui uma medida
fundamental para o sucesso da politica de residuos sélidos do municipio como um todo,
devido ao reflexo positivo que provoca levando a populagéo a colaborar na pratica do
habito de separar os residuos para o posterior aproveitamento. A campanha devera ser
veiculada ao longo da totalidade do horizonte temporal do plano.

Neste sentido, visando o aproveitamento dos residuos gerados nas residéncias e
em estabelecimentos comerciais e industriais para reciclagem de materiais ¢ de
importancia fundamental a introdugdo e o refor¢o, na populagdo, por meio de ampla
campanha de educagdo ambiental, do habito de separacdo dos mesmos em duas
categorias: a dos residuos secos e dos residuos umidos.

A reciclagem além de evitar o desperdicio de materiais tem a vantagem de
promover a geragdo de renda e criar novos empregos. A mao de obra a ser utilizada, a
semelhanga de outros municipios, seria a dos atuais catadores de lixo da cidade que
atualmente vivem em condigdes sub-humanas e de exclusao social.

Com a introdugdo do hébito de separagio dos residuos sélidos a partir das
campanhas educacionais, ficam criadas as condi¢des para a ampliacdo da coleta seletiva
no municipio.

Neste sentido deverdo ser fomentadas e criadas, com o apoio financeiro e a

orientagdo da administracio municipal, cooperativas voltadas para a coleta, selegdo e

destino (venda) de materiais reciclados. Estas cooperativas poderdo ser implantadas
eventualmente na érea do futuro aterro sanitdrio.

A conseqliéncia imediata da implantagio das cooperativas de coleta seletiva ¢é a
geragao de residuos sdlidos adequados a venda de materiais reciclaveis as industrias e a
separagido de materiais em condigoes adequadas para o processo de compostagem. Os
residuos para compostagem deverdo ser constituidos de materiais niio contaminados, e
que apds a aplicagio do processo retinam condigdes de serem utilizados pela propria
municipalidade em canteiros ou hortas comunitarias ou entdo vendidos para utilizagdo
sem risco para a lavoura, plantio de arvores frutiferas ou ainda plantio de arvores para
extragdo de madeira.

Em termos de compostagem um residuo particularmente adequado é aquele
originado da poda vegetal da cidade, uma vez que este material ndo apresenta
contaminagdo de qualquer tipo. Outro residuo que também podera ser encaminhado para
a compostagem ¢ o lixo organico gerado em grandes supermercados ou em industrias de
transformacdo de produtos vegetais.

A utilizagdio do lixo orgénico gerado nas residéncias para fins de compostagem ¢
um processo que poderd se estender por um horizonte temporal mais longo uma vez que
estd diretamente relacionado ao grau de educagdo e conscientizagdo da populagao. A
motivagado da mesma estd condicionada ao resultado favoravel das campanhas
educacionais e o prazo, até que este fato se torne uma realidade, podera eventualmente

se estender por vérios anos.

Ampliacio da Coleta Seletiva

A coleta seletiva devera ser ampliada visando o atendimento a totalidade dos
domicilios de Piracicaba. Neste sentido deverdio ser tomadas medidas no sentido de
ampliar as instalagdes destinadas a esta finalidade com a implantagao de novos galpoes
¢ aquisigdo de novos equipamentos para triagem e condicionamento de residuos solidos
reciclaveis para venda.

E de suma importincia o desenvolvimento de estudos mais aprofundados nesta
diregdio para o desenvolvimento de projetos especificos visando a implantagio de
unidades com instalagdes e equipamentos adequados para atingir as metas de

atendimento estabelecidas pela municipalidade

A meta atualmente proposta de elevagdo do indice de atendimento dos 15,63%
atuais para cerca del00% num periodo de dois anos ¢ bastante elevada e dificil de ser
atingida, haja vista a necessidade de veicular previamente a campanha de educagido
ambiental para mudanga da cultura ¢ adesao maciga dos moradores o que podera exigir
um periodo mais longo e que dependera da eficiéncia dos meios de comunicagdo

utilizados.

6.3 - RESIDUOS SOLIDOS INERTES (ENTULHO)

A questdo dos residuos sélidos inertes resultantes das atividades da construgdo
civil se reveste da maior importidncia uma vez, em fungdo da responsabilidade do
municipio se restringir ao lixo domiciliar, varri¢do urbana e poda vegetal e este tipo de
residuo acaba sendo langado, inadvertidamente, de forma clandestina em locais ndo
autorizados provocando poluigdo ambiental, alem de provocar custos a municipalidade
para a sua remogdo e destinagdo em local adequado.

Cumpre salientar que a responsabilidade sobre a destinagfio dos residuos da
construgdo civil cabe ao gerador dos mesmos. O procedimento usual é contatar uma
empresa de prestagdo de servigos que retira o material com cagambas e faz a disposi¢ao

do material.

Ampliagio dos Ecopontos e Criagio de Areas para Transbordo dos

Residuos Solidos Inertes

Atualmente Piracicaba ja vem detectando a necessidade de ampliar a quantidade
de ecopontos de forma que se torne cada vez mais viavel a entrega dos residuos sélidos
inertes (entulho) por regido da cidade.

De imediato deverdo ser criados dois novos ecopontos nos seguintes locais:

- Bairro do Bosque dos Lenheiros ¢ Novo Horizonte.

Na seqiiéncia, na medida da necessidade, deverao ser implantados novos
ecopontos para absorgdo da demanda de residuos solidos inertes gerados.

Da mesma forma se faz necessdria a criacio de édreas para transbordo dos

residuos solidos inertes, haja vista a grande extensao territorial de Piracicaba.

6.4 - RESIDUOS SOLIDOS HOSPITALARES

Atualmente os residuos de servigos de saude sdo encaminhados pelas entidades
geradoras para o Aterro Regional de Paulinia administrado pela empresa ESTRE
AMBIENTAL S/A .

A hipétese de se utilizar um incinerador para queima dos residuos atualmente é
inviavel em virtude das quantidades necessarias de material para que a sua operagdo se
torne viavel técnica e economicamente. Desta forma, para esta finalidade, seria
necessaria a implantagao de uma central de incineragdo que deveria operar em cardter
regional.

A utilizagdo de microondas para esterilizagdo dos residuos solidos de satde
contaminados também atualmente se torna invidvel em face das grandes quantidades
exigidas para a sua viabilizagdo bem como ao elevado custo deste equipamento. Da
mesma forma deveria ser implantada uma unidade de esterilizagdo que trabalharia em
carater regional.

Desta forma a alternativa adotada atualmente, de disposi¢io dos residuos de
servigos de saide em aterro regulamentado, se constitui na solugdo mais conveniente e
em face do grau de incerteza, no que diz respeito a possibilidades alternativas,

recomenda-se que a mesma seja mantida.

6.5 - RESIDUOS SOLIDOS - PODA VEGETAL

Com relagdo aos residuos originados da poda vegetal no municipio,
considerando que este material ndo apresenta contaminagdo, a primeira opgdo num
primeiro momento dentro do contexto do estudo em pauta, seria a utilizagdo com a
finalidade de geragao de composto no processo de compostagem.

No entanto a utiliza¢do ou ndo de compostagem deverd passar por um estudo de
viabilidade no que diz respeito aos custos operacionais ¢ de absorgao do material gerado
Tendo em vista o alto poder calorifico, uma das possibilidades a ser devidamente
estudada no que diz respeito a sua viabilidade, seria o processamento com trituragao de
folhas e galhos menores. e aproveitamento na confecgdo e venda de briquetes para

queima.

6.6 - VARRICAO URBANA

O material de varrigdo urbana acondicionado em sacos plasticos é depositado
nas vias a espera da coleta domiciliar. Por ocasido da mesma os caminhdes
compactadores retiram os residuos de varrigdo urbana juntamente com os residuos

solidos domiciliares.

6.7- PLANEJAMENTO DE MEDIO E LONGO PRAZO - TRATAMENTOS
ESPECIAIS

A solugdo bésica a ser dada aos residuos solidos do municipio de Piracicaba é a
destinaco para o aterro sanitdrio ao longo do plano. No entanto com o passar do tempo
novas técnicas de tratamento poderao ser utilizadas de acordo com o avango tecnoldgico
que fatalmente devera ocorrer no setor de tratamento de residuos solidos.

E prudente que toda nova experiéncia antes de ser definitivamente adotada seja
precedida por operagdo experimental com modelo em escala reduzida para efeito de
estudo preliminar da adequagdo da nova tecnologia que estara sendo introduzida

Ao longo do plano deverdo ser envidados esforgos no sentido de se buscar o
aproveitamento dos residuos sélidos, dentro do seguinte enfoque: os residuos serdo
destinados ao aterro sanitario, os materiais orgénicos serdo aproveitados na
compostagem e os materiais recicliveis serdo revendidos. Esta agdo devera ser
respaldada por forte campanha de educagdo ambiental para conclamar a populagdo a
colaborar na busca destas metas.

Podera eventualmente ser aventada a hipotese de se estruturar a questdo dos
residuos solidos inicialmente para o municipio de Piracicaba e em seguida passar a um
cariter regional tendo em vista que muitos processos e equipamentos somente se
viabilizam a partir de grandes quantidades de residuos.

No entanto esta hipotese se encontra relativamente distante uma vez que passa
pelo crivo de decisdes politico-administrativas e de alocagdo de investimentos de porte.

No ambito do presente trabalho o horizonte temporal de planejamento foi
dividido em oito etapas de 4 anos, cada etapa coincidindo com os mandatos da
administragdo municipal. Para cada um dos periodos de quatro anos, foram tracadas as
diretrizes bésicas a serem seguidas as quais deverdo demandar recursos financeiros para
a implementagdo das mesmas.

O quadro apresentado no Capitulo 8 ilustra as a¢des por periodo de quatro anos

bem como o respectivo montante de recursos financeiros envolvidos.

7 - PLANO DE CONTINGENCIAS
7- PLANO DE CONTINGENCIAS

As agdes descritas nos capitulos anteriores se cumpridas deverdo possibilitar um
melhor equacionamento dos servigos de residuos sélidos do municipio na medida em
que o plano permite antever problemas e dificuldades inerentes ao crescimento da
demanda decorrente do aumento da populagio.

No entanto, ¢ oportuno salientar que, devido a fatores alheios a vontade do
administrador publico, existe sempre a possibilidade de que venham a se consolidarem
situagdes imprevisiveis, as quais deverdo ser contornadas a tempo, sob pena de ocorrer,
em caso extremo, o colapso do sistema. Desta forma devem ser tomadas, a tempo,
medidas efetivas para prevenir ¢ sanear, em tempo hébil, os eventuais problemas e
dificuldades.

Dentro deste enfoque o presente capitulo, aborda, em linhas gerais, o tipo de

ocorréncia, a origem e as medidas do plano de contingéncias a serem observadas.

7.1 - IMPLANTACAO DE NOVOS HABITOS DA POPULACAO NO QUE DIZ
RESPEITO A SEPARACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS.

Esta medida, que devera permitir uma redugdo das dreas para a disposigdo final
dos residuos solidos, s6 lograra éxito na medida em que a campanha de educagio
ambiental surtir efeito. Neste sentido a mesma devera ser veiculada convenientemente

com participa¢do de empresa de propaganda e marketing de renome
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7.2 - AMPLIAGAO DA AREA DE TRATAMENTO PARA IMPLANTAGCAO DE
NOVOS MODULOS DE TRATAMENTO E DISPOSICAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS.

[ PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE PIRACICABA - RESIDUOS SOLIDOS - CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS E CUSTOS DE OPERACAO - REVISAO 1

Esta medida deverd se mostrar eficiente na medida em que a administragio
publica apresentar desenvoltura e agilidade administrativa para decretar de utilidade
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9 - RECURSOS FINANCEIROS ANEXOS MEMORIAL DE CALCULO DEMONSTRATIVO - INVESTIMENTOS E CUSTOS DE OPERAGAO
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oriundos da cobranga pe[o uso da égua; i Coleta e transporte de material de coleta| anal o e & 8  |Varrigdo e poda vegetal
seletiva - (materiais recicléveis) : 1 |Aquisicao de area para processamento do . - o —
9. Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF; - material de poda veyetal
§ [mparacis ::raos poii ‘;_’;‘ triagem 52 |Galpao industrial 1 b 6500000 60000
. . . s e residu i iclaveis -
10.  Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);
83 |Equipamentos gb 50.000,00 50.000,00
. . RN . 5.1 Médulo 1
11.  Privados (Parcerias Publico-Privadas - PPP;); Sub-total 215.000.00
EARE Galpao industrial 600 m2 600,00 360.000,00
12. Empreendimentos imobilidrios; 512 |Equipamentos ob 600.000,00 600.000,00 MEMORIAL DE CALCULO DEMONSTRATIVO - INVESTIMENTOS E CUSTOS DE OPERAGAO
l 5 oe T o F 11 3 N . n]v »i . Sub-total gh/modulo 960.000,00 - onEra ToTar ]
3. Doagdes e repasses de Fundos de Cooperagdo (ONGs, Universidades); — DISCRIMINAGAG e T PREGO FREGO TOTAL
52 Médulo 2 b/modul O UNITARIO (R$) R
y 7 5. gbimodulo 60.000,00
14.  PAC - Plano de Aceleragio do Crescimento 2007-2010 do Governo Federal. = 84  |Operagdo da unidade (poda vegetal)
53 Médulo 3 gh/madulo 960.000,00
Mio de obra - 6 funcionarios = Salario o
54 |Médulo 4 ghimbdulo 960.000.00 BAY e 15 SWruncionarioimes 216 SM/ano 510,00 110.160.00
55 Médulo 5 gh/mbdulo 960.000,00 ? Fiscalizagao
Ve los - Aquisigac/Rs a0 de frota - 6
56 |Médulo6 ghimédulo 960.000,00 2 u:::::s uislgaolencvagao de frota 6 b 30.000,00 180.000,00
[M3o de obra I ~ 10 fiscais - Salario médio - 3
57 |Operagdo da cooperativa (triagem) Imédulo B Rarate Rk R 780 sM S10.00 397.600.00
-~ Mio ﬂ: whr.l gor lv‘lddulufanv - a0 f’mnlu.m‘tivs _— f— — 03 [Manutengio veiculos - anual T2 R$/més 1.300,00 93.600,00
- alario médio - 1,5 SMifuncionario Sub-total 01.400,00
Os valores anuais se¢ encontram indicados no Quadro do Capitulo 8 -
Implantagao de instalacées para TOTAIS ANUAIS & de Investimentos ¢ Custos de Operagio
« reciclagem de residuos sélidos de
construgao civil (entulho) (*) - Os valores utilizados no calculo sio anuais e se encontram indicados no Quadro do Capitulo 8 - Cronograma de
i ¢ Custos de Operagio




