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M ES COR TURB, Ph ALC, AC. [LXe DBO 0.0, - DUR. Fe Mn N P Cond. Surfact.
Ppm Pt Co FTU ppm CaCO3 | ppm CaC03 ppm 02 ppm 02 ppm 02 ppm Cl: ppm CaCO3 ppm Fe mg ppm N ppm P uslem mg 1
MIN, 90 ” 67 15 0 19 21 3 15 31 221 0,05 - - 71 %
Jan MED. 876 244 71 15 23 89 3 56 18 a2 438 034 133
MAX. 3.000 1.500 15 36 4 26 4 11,6 22 54 9.1 1,84 - 203 -
MIN. 100 2 67 18 2 15 2 24 18 a 136 o1 127 0,27 8 0,07
FEV MED. 544 184 T2 27 33 6.4 0.4 24 52 6,08 0,75 127 0,27 127 0,072
MAX. 2500 1.820 7.7 35 5 215 54 92 38 s8 125 248 127 0.27 152 0,072
MIN. 15 7 6.7 21 3 25 0.7 4.1 9 44 22 0.1 1,03 0.03 82 0,078
Mar MED. 444 ] 71 zx 38 69 19 74 17 s 103 035 1.96 006 2 0126
MAX. 2800 1.100 75 36 4 20,1 41 98 24 71 124 1.9 2,50 0,08 160 0,174
MIN. 65 8 67 19 3 28 14 25 " w4 1,68 004 212 086 92 013
Abr MED. 546 159 7l n 56 62 29 56 s 52 s 03 212 086 137 013
MAX. 3.000 2.00 T4 3 9 20 4.1 84 23 65 153 1,32 2,12 086 176 0,13
MIN. 60 11 6,5 23 2 2.1 13 44 14 47 1,35 0,06 13 0,18 91 0,107
Mal MED. 196 “ 7.1 29 3.5 44 1,6 57 17 S8 2,54 on 15 024 132 0,114
MAX. 1.500 440 74 35 5 14,2 2,1 79 20 71 581 0,28 17 0,31 163 0,121
s0 9 66 18 3 12 1.9 21 " £ 013 002 25 027 105 0,227
Jun 158 46 7 26 38 38 3 58 15 4 1,76 0,19 25 027 137 0,127
1.500 880 72 35 4 9.6 42 12 17 47 398 1,01 28 0,27 163 0,227
1 s 69 b2} 4 26 16 32 15 4t 038 0,01 519 027 116 0,127
Jul S0 10 7 27 48 4 2,6 5.4 17 46 1,07 0,06 5,19 0,27 142 0,127
120 47 77 34 [ 65 3.1 72 20 53 1,54 0.08 5,19 0,27 185 0,127
40 o 6 13 3 1,7 13 1,2 15 A 0,85 0,05 1.45 0,21 114 0,175
Ago 18 3 69 £ 33 57 4 48 n Ll 152 [NE] 16 022 162 0175
1.200 657 7.2 35 4 2 548 76 7 e 348 031 175 0,23 194 0,175
15 5 6.7 23 13 25 0 14 36 0,62 0,05 1,62 0,22 114 201
Set 85 0] 7 2 4 4 49 9 2 106 013 178 032 160 0.221
1.500 29 T4 49 7 9.6 6,2 84 21 47 1.7 099 1,93 0,42 200 0,241
S0 4 6 20 6 2.2 13 1,7 17 37 037 0,05 142 0,17 13 011
Out 121 3s 1 o] 9 45 1 6 21 4 138 01 154 021 157 0115
1.700 1.200 T4 40 15 13,9 39 95 30 51 7.6 0,53 1,68 0,25 27 0,119
a0 2 63 21 7 23 3 23 16 34 0,62 0,05 0,09 102
Nov 114 a 7 8 73 a8 15 44 1 i) 1.25 o .14 141
630 530 T8 35 8 10,5 4.7 84 25 43 4,92 0,35 2,79 0,18 184 0,145
30 b 65 14 7 35 0.4 2.5 15 2% 0,79 0,08 1 0,18 69 0,009
Dez 426 161 7 12 8.6 7.1 2,1 55 15 40 3,1 0,17 .59 0.2 125 0,128
3.300 2300 15 28 10 225 35 927 24 47 13 0.58 3,18 0,22 197 0,157
MIN. 11 15 o 14 0 12 [ 9 2 0,18 0,01 1,03 0,03 69 0,072
Ano MED. 307 91 1 bl 51 56 ~ 56 " a6 ) 02 221 0.8 129 0,142
MAX. 3300 2300 78 49 15 2% 12 3 7 153 248 519 086 27 0,241
5.1.10- CONSUMO DE PRODUTOS QUiMICOS NAS ESTAGOES DE
TRATAMENTO DE AGUA'
De acordo com os registros do SEMAE, cujo resumo é apresentado no Quadro abaixo,
durante o ano de 2008 foram produzidos os volumes de dgua e perdas nas ETAS, gastos
e dosadas as seguintes quantidades de produtos quimicos nas duas estagdes de
tratamento de agua da cidade de Piracicaba:
Bruta Consumo Interno Descarga Decantador Perdas Lavagem Distribuida Vogho mide
MES Aduzida (Us)
ETA le2 ETAS TOTAL ETA T ETA3 TOTAL ETA L ETA3 TOTAL ETAT ETA3 TOTAL ETA T ETA3 TOTAL ETA T ETA3 ETAL ETA3
JAN 1.208.445 3257745 4.556.190 930 26.927 27.887 16.420 101,170 117.590 930 20435 21.365 32.280 42.573 74.883 1.248.108 3.053.248 485 1.216
FEV 1.232.589 3.044.595 4.277.184 870 31671 32.541 14.770 88.138 102.908 870 29.029 29.899 26.780 40.554 67.334 1.189.299 2.842.674 4.031.973 492 1.215
MAR 1.328.166 3.228.755 4556921 930 a7 34.047 13,780 68372 82152 930 24,83 25766 | 36060 | 50627 | 86687 | 1276466 | 303841 | 4314877 496 1.205
ABR 1.273.199 3031.090 4.304.289 900 26319 217.219 18,950 75776 94.756 900 3.480 azs0 | 290 [ so7a0 | 7eeso | 1227409 [ 2seisis | s0sen 91 1169
MAIL 1.309.039 3075895 4.384.934 930 25.718 26.648 16.310 41.307 57.617 930 3.596 4.526 44.820 64.592 109.412 1.246.049 2.940.682 4.186.731 489 1.148
JUN 1.269.916 2962.835 4.232.481 900 23,660 24.560 18.210 38.029 56239 900 3.480 4380 | agaes [ enoos | wsa7s | raenmas [ 2837361 | 403009 490 1143
JuL 1.338.274 3.219.605 4.557.879 930 26.712 27.642 13.200 24.629 37829 930 3.596 4.526 72.000 84.067 156.067 1.251.214 3.080.601 4331815 500 1.202
AGO 1.315.562 2.926.600 4,242,162 930 25.230 26,160 12,50 30.607 43147 930 3,59 4526 | ooon [ 72201 | wez3m | rasnemz [ 279487 | 4025948 91 1,093
SET 1.268.450 2881710 4,150,160 90 28,297 26.197 14,440 26967 41407 900 3480 4380 | osaan | ae6r3 | 1s2o3 | vasesro [ 2740203 | 3936163 459 LIz
our 1.317.077 3.059.705 4376.782 930 3108 31983 12870 30.680 43550 930 3,50 as26 | seoo0 [ 7sos | wsases | raasaw [ asismer | aaedan a9 1142
NOV 1298374 3014.635 4313.009 900 35.903 36.803 15320 34619 49,939 900 3306 4206 | 3000 [ 7oses | woze0s | 1240214 [ 2870239 | 411945 501 1163
DEZ 1.340.656 3.035.025 4.375.681 930 33214 34144 15320 56.990 72310 930 9.239 10.169 32.990 58.876 91.866 1.290.486 2.876.706 4.167.192 S01 1133
TOTAL 15.589.747 36.737.895 §2.327.642 10.980 34481 355.801 182.160 617.286 799.446 10980 111669 122,649 542.468 750.160 1.292.628 14.846.269 34.861.687 49.707.956
% em referéncia ao aduzido 01 09 07 1,2 1,7 1,5 01 0.3 02 35 2 25 95,2 949 MEDIA | 493 1.162
Total aduzido; 1650
OBS.: 1) ETA | volume captado Rio Piracicaba 885.384m* e Rio Corumbatai 413.061m* ‘
2) ETA | volume eaptado Rio Piracicaba 791.622m’ e Rio Corumbatai 440.967m*
3) ETA | volume captado Rio Piracicaba 768.408m* ¢ Rio Corumbatai $59.758m®*
4) ETA | volume captado Rio Piracicaba 863.316m’ ¢ Rio Corumbatai 409.883m”
5) ETA | volume captado Rio Piracicaba $95.644m’ e Rio Corumbatai 413.395m”
6) ETA | volume captado Rio Piracicaba 813.636m’ ¢ Rio Corumbatai 456.280m”
7) ETA | volume captado Rio Piracicaba 562.982m’ ¢ Rio Corumbatai 775.292m*
8) ETA 1 volume captado Rio Piracicaba 339.930m’ ¢ Rio Corumbatai 975.632m"
9) ETA I volume captado Rio Piracicaba 224.397m’ e Rio Corumbataf 1.044.053m*
+*10) ETA | volume captado Rio Piracicaba 274.590m? e Rio Corumbatai 1042.487m*
11)ETA 1 volume captado Rio Piracicaba 311.256m ¢ Rio Corumbatai 987.118m*
12VETA | volume eantado Rio Pircicaha 436.282m e Rio Corumhatal §84.374m*
Cal
Cloreto Férrico ;’:f,':: Pac Cal Hidratada (sacaria) Hidratada Cloro Flior Carvie
MES (Granel)
ETA132 | ETA3 | TOTAL ETA3 ETAI+2 ETA3 TOTAL ETA 132 ETA3 TOTAL ETA3 ETA IR ETA3 TOTAL ETA 142 ETAZ T0TAL | ETain2 | EIA3
JAN 0 [] [ ] 162414 352165 514579 45.400 95000 140.400 0 17.348 36307 53.655 5.156 11.509 16,665 o [
FEY 0 0 0 0 139.940 285.830 425770 38.200 80000 118.200 0 12,736 31182 43.918 4913 10.494 15,407 0 35
MAR 0 0 o ] 132.552 245.184 377736 40.800 76000 116800 0 14,406 30122 44528 5413 11.376 16.789 0 o
ABR 0 254190 | 254190 0 125874 8.250 134.124 33400 M0 | 178100 0 14118 28416 42534 5070 10218 15,268 315 L
MAl 136538 | 200150 | 339688 0 6300 0 6300 73800 12350 | 197320 0 16,501 25.528 42.029 4488 10.580 15.068 1375 [
JUN 7840 51470 65.310 0 85.064 106.500 191.564 41600 85.160 126.760 0 15894 26.518 42412 5296 10116 15412 0 o
JUL 0 310 37100 0 0228 73600 133828 43520 80.760 124280 0 19.654 30.281 49935 4818 8916 13744 315 0
AGO 0 34930 34930 141.260 83.268 0 83.268 45.580 47900 93.480 1.500 20,640 38.366 59.006 5,105 9362 14,467 2625 o
SET 0 0 0 141780 59.218 0 59218 39.600 15.800 55400 111750 18.931 36.776 55.707 4.798 9672 14471 1125 200
our 0 0 0 181.900 101.808 0 101808 36.500 3500 40.000 123.100 14592 3374 48.626 4711 10.429 15.140 750 200
NOV 0 0 0 30680 120.402 170.690 300092 32.000 ] 32.000 81500 12532 20.406 41938 4836 10318 15155 1000 [
DEZ 0 [ [ 0 177.828 257.520 435348 39.260 3.000 42260 75.000 15.003 32190 47.193 5.633 11125 16.759 875 400
TOT. 144.378 586.840 731218 504.620 1.263.896 15953 2763635 509.660 T30 1265000 472850 192.655 378.826 571481 60.249 124.117 184368 50 1128
Dosagem de Produtos Quimicos (ppm) ANO 2008
MES Clareto Férrico Sulfato Férrico Pac Cal Hidratada Cloro Flior Carvio Polimero Relecdo
Calx Coagulante
ETA 142 | ETA3 |ETA1+2 | ETA3 | ETA1+2 | ETA3 | ETA1+2 | ETA3 | ETAIH2 | ETA3 | ETAI42 | ETA3 | ETA142 | ETA3 | ETA1 | ETA3 | ETAI+2 | ETA3
JAN 42,6 36,7 35 29,2 13,38 11,2 0,73 0,67 - = - 0,12 0,82 0.8
FEV 38,6 32,1 31 26,3 10,34 10,3 0,74 0,66 - 1,5 - 0,1 0,8 0,82
MAR 339 26 30,8 23,6 10,85 94 0,75 0,66 - - 0,09 0,91 0,91
ABR 34.1 33,7 13,6 26,3 47,7 11,09 9.4 0,74 0,63 4,5 = - 0,11 0,78 1
MAI 41 25,2 26,1 56,4 40,2 12,6 8,3 0,63 0,64 Al - == - 0,84 1,59
JUN 352 36,6 23,6 153 328 28,8 12,52 9 0,77 0,63 - - - = 0,56 0,55
JUL 138 153 11,6 325 25,5 14,68 9,5 0,66 0,51 8,5 = = = 2,12 1
AGO 138 11 21,6 34,6 44,1 15,69 131 0,71 0,59 6,8 - = % 1,61 1,78
SET 8,5 16 31,2 44,2 14,92 12,8 0,7 0,62 54 2,08 - - 1,95 5,18
ouT 24,1 26,3 27,6 41,5 11,29 11,1 0,66 0,63 59 2,02 - - 1,05 1,72
NOV 40,6 34 24,7 29,2 9,65 9,8 0,69 0,63 59 - - - 0,73 0,72
DEZ 45,1 29,1 29,3 25,8 11,2 10,6 0,77 0,68 6,8 1,97 == 0,06 0,65 0,89
MEDIA 38,1 24,7 P.N.U. 211 29,7 235 32,7 338 124 10,4 0,71 0,63 6,5 1,9 0,1 1,07 1,41

5.1.11 - ESTIMATIVAS DOS VOLUMES DE DESPEJOS LIQUIDOS (PERDAS)
GERADOS NAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA'

Uma grande parte das perdas de agua no interior das ETAS do sistema produtor de
Piracicaba ocorre durante as operagdes de limpeza dos filtros, quando sdo geradas as
dguas de lavagem de filtros (ALAF), e durante as operagdes de descarga de fundo e
limpeza dos decantadores, onde sdo gerados despejos designados por lodo dos
decantadores (LD). Além disso, pequenos vazamentos em comportas, adufas e trincas
contribuem para o aumento das perdas nas ETAS.

Na ETA 1, os dois decantadores sdio dotados de dispositivos de raspagem e remogio de
lodos. Tais dispositivos geralmente sdo acionados duas vezes por dia, ou seja, em média
sdo realizadas duas descargas por dia nos dois decantadores. Além dos descartes diarios
de lodo, a cada 120 dias procedem-se o esvaziamento e limpeza dos decantadores.

Os decantadores da ETA Il, ndo dispdem de removedores méveis de lodo. Portanto, as
principais operagdes de limpeza sao efetuadas a cada 60 dias, através do esgotamento
dos decantadores.

Na ETA 11, os 4 decantadores possuem dispositivos moveis de remogdo de lodo
(sistema tipo Clarivac), esses sfio acionados em fung¢dio da qualidade da dgua bruta, ou
seja, em fun¢do da maior ou menor quantidade de Sélidos Totais, medidos através da
turbidez, contidos na agua. Cada dispositivo pode ser acionado para descarga de uma a
quatro vezes por dia, gerando uma quantidade de lodo descarregado de 2500 a 4000
m?/dia. Vale salientar aqui que em meados de 2004 foi inaugurada na ETA 3 — Capim
Fino, uma Estacdo de Tratamento do Lodo, visando tratar esse lodo, e recuperando a
dgua descartada nos processos de lavagem de filtros e descarga de decantadores, porém
essa unidade se encontra paralisada aguardando licenga de operagfio do érgiio ambiental.

Quando em operagdo estima-se recuperar um volume de até 60 1/s.

Vale salientar que nos ultimos anos foram realizadas varias agbes no sentido de
diminuir as perdas propriamente ditas, que ocorriam através de vazamentos em registros
e comportas de filtros e decantadores, foram substituidas todas as comportas de
descarga dos filtros e de decantadores das ETAS por vélvulas borboletas, e também
iniciado os servigos de recuperagdo de trincas em decantadores ¢ filtros. As perdas que
ainda ocorrem sdo devidas principalmente a existéncia de vazamentos através de trincas
que ainda néo foram recuperadas, porém ja planejadas sua execugao.

No Quadro “Relatério Anual de Produgiio — 2008” sdo apresentados os valores
estimados de volume de dgua produzida e de volume total de perdas (lavagem de filtros,
descarga de decantadores e outros) nas estacoes de tratamento de dgua de Piracicaba, ao
longo de todo o ano de 2008. Nota-se que o percentual de perdas encontra-se dentro do
valor admissivel de 6%.

5.1.12 - CONSIDERACOES E RECOMENDACOES FINAIS A RESPEITO DAS
ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA:'

Com relagdo aos mananciais que abastecem a cidade de Piracicaba, e também as
unidades de producdo (ETAS 1, 2 e 3), considerou-se como a op¢do mais vantajosa a
ser seguida, o que passaremos a descrever a seguir:

Numa primeira etapa (ano 2000), ainda seguindo o Plano Diretor em vigéncia, a adutora
de agua tratada ETA 3 — Unificada, (incluindo utilizagdo de linhas existentes), foi
transformada, com vistas a adugao de agua bruta do Rio Corumbatai (vazdo em torno de
500 I/s) até as ETAs 1 e Il. Com a transferéncia de parte da vazdo captada no Rio
Corumbatai, para ser tratada na ETA 1, e a conseqiiente diminui¢fo de produgdo nas
ETAS 1 e 11, tornou-se necessario que a ETA III opera-se com uma capacidade maior a
partir daquele momento, em torno de 1300 I/s. tendo-se em vista a diminui¢ao da vazao
tratada nas ETAs | e 11, pois com a paralisacdo da ETA 11, o volume em torno de 720 I/s
(vazio somente com dgua do Rio Piracicaba), cairia para cerca de 500 I/s, somente na
ETA 1, (com agua misturadas dos Rios Piracicaba e Corumbataf).

Nos tiltimos dois anos foram realizadas algumas melhorias no sistema de bombeamento
e tubulagdes de recalque da Captagdo 3, visando um incremento da vazao captada do
Rio Corumbatai, chegando a um volume de recalque proximo de 1800 I/s.

Embora a ETA III tenha sido projetada para operar com vazdo nominal de até 1500 I/s,
na pratica, em fung¢do dos problemas hidraulicos do sistema de tratamento, e também
em fungdo da piora da qualidade da dgua bruta do Rio Corumbatai nos (ltimos anos,
como exemplo podemos citar principalmente o parametro Turbidez, que registrou picos
de até 4000 NTU, além de outros parametros como cor, oxigénio dissolvido, oxigénio
consumido, floragdo de algas, etc., a maxima vazio de operagio conseguida para que os
indices de qualidade final ndo sejam prejudicados, fica em torno de 1350 I/s.

Recomenda-se também que as ETAS promovam sempre a desinfecgdo final da agua,
com processo de cloragdio ao “break point”, visando uma maior seguranga sanitaria
associada a esse tipo de cloragdio, tendo em vista a presenga significativa de coliformes
na dgua do Rio Corumbatai.

Como a partir do ano de 2007, a demanda necessaria de 1850 /s para abastecimento da
cidade, foi atingida com as modificagdes realizadas em 2000 ( vazdo da ETA 1 de 500
I/s e da ETA 3 de 1350 I/s), desse ponto em diante precisava-se definir com urgéncia
alternativas que possibilitassem o incremento da vazdo a partir de 2009, visto que a
capacidade de produgao tinha atingindo seu limite previsto.

Além disso, quando da renovagio da outorga para captagdo de dgua do rio Corumbatai,
foi solicitado pelo SEMAE o aumento do volume captado dos atuais 6.660 m*/h (1850
I/s) para 7.200 m*h (2.000 l/s), nos foi informado pelo DAEE (érgdo estadual
responsavel), que esse seria o volume maximo outorgado, visto que com isso a demanda
hidrica do Rio Corumbatai, atingiria a vazao Q7,10 (4,498m*/seg).

Dessa maneira, concluiu-se que para manter a alternativa considerada no Plano Diretor
anterior, que previa num futuro préximo a utilizagido do Rio Corumbatai como Gnico
manancial abastecedor do municipio de Piracicaba, seriam necessarias obras que
viabilizassem tal agéio, como por exemplo, a construgiio de uma grande barragem de
armazenamento de dgua, ndo existindo nenhum estudo para tal agéo.

'Como nos tltimos anos, vem ocorrendo melhoras na qualidade das aguas do Rio
Piracicaba, e esse tem um volume suficiente para completar a necessidade de
abastecimento do municipio em conjunto com o Rio Corumbatai, foi elaborado e posto
em pratica o plano de melhorias nos sistemas de produgéo de dgua (ETA’s 1,2 ¢ 3). Em
fungdo das demandas de consumo estimadas, como agdo imediata resolveu-se por
reiniciar a operagdo da ETA 2, pois essa a¢do permitiria um incremento imediato de 100
I/s no volume tratado, proporcionando pequena folga para que as outras agdes previstas
fossem iniciadas conforme planejadas, as quais descreveremos com maiores detalhes a
seguir:

ANO Dema_nda Clpac‘ldade Sistemas Produtores Mananciais
Prevista desejada
2009/2012 1950 ls 2.100 I/s ETA 142: de 500 para 600 I/s|Rio Piracicaba (300 I/s) +RC (3001/s)

ETA 3: 1350 para 1500 I/s Rio Corumbatai 1500 I/s

Total: de 1850 para 2.100 I/s |RP: 300 I/s

RC: 1800 Vs

Obras e Servicos Necessarios:

1) Foi realizada em 2009 a recupera¢do da unidade ETA 2, sendo reiniciada sua
operagio em outubro, portanto em plena operagdo: (Custo: R$ 300.000,00)

2) Foi contratada a empresa Hidrosan Engenharia, e essa ja iniciou os trabalhos de
“Estudos de Tratabilidade™, visando projetar as melhorias necessérias para o aumento da
vazdo da ETA 3 - Capim Fino, numa 1* etapa dos atuais 1350 I/s para 1500 I/s e numa
segunda etapa para 2000 I/s (Custo: R$ 230.000,00 - Previsdo de finalizagdo abril /
2010)

3) Ampliagdo da Captagdo 3 (Rio Corumbatai), para capacidade até o limite outorgado
de 2000 I/s (Custo R$ 4.400.000,00). Inicio da obra outubro/09 e término previsto para
abril/10.
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4) Melhorias operacionais:

4.1) Instalagdo de macro medidores de vazdo na saida das ETA’s 1, 2 e 3. (melhorar o
controle de perdas e medigdo da vazdo distribuida) Custo: RS 70.000,00

4.2) Limpeza semestral das quatro adutoras de recalque de dgua bruta da captagdo 3
(manter o volume aduzido para as ETA’s) R$ 20.000,00

4.3) Adequagdo das ventosas das adutoras de recalque da Captagio 3 e manutengao R$
50.000,00

Obs.: Capacidade atingida com os servigos ja realizados:

ETA’s 1+ 2: vazio de tratamento — 600 I/s 300 I/s—RP
300 l/s - RC

ETA 3: vazdo de tratamento — 1350 /s

Total: vazio de tratamento — 1950 Is

'A vazio de tratamento supre a demanda necessaria até o ano 2012, quando deverio
estar prontas as obras necessarias para adequagdo/ampliagio da capacidade de
tratamento da ETA 3 Capim Fino, passando dos atuais 1350 I/s para 1500 Us,
totalizando capacidade final de 2100 I/s. Para isso deve-se iniciar as obras necessarias
para essa ampliagdo em 2010/2011 com término em 2012. Em 2012 deveremos estar
com capacidade de tratar uma vazdo de 2100 I/s (para uma demanda prevista de 1950
I/s), ficando assim distribuida:

ETAs 1+ 2: Vazdo de tratamento — 600 I/s 300 I/s — Rio Piracicaba
300 I/s — Rio Corumbatai
ETA 3: Vazio de tratamento — 1500 I/s ( Rio Corumbatai )

Total:

Vazio de tratamento — 2100 I/s

Lembrando que a captagdo 3, passa a ter uma capacidade de 2000 1/s, com o término das
obras previstas para 2010.
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5.1.13 - Distritos Isolados: '

5.1.13.1 - ETA Anhumas

O distrito de Anhumas carece de aumento de reservagdo em aproximadamente 150m?,
visando o abastecimento da populagio por aproximadamente 8 horas em caso de
paralisagio do tratamento, conforme exigem as normas, ¢ melhorias na rede de
distribui¢do, com instalagdio de Booster para que os pontos mais distantes € com maior
cota do bairro sejam abastecidos adequadamente, pois hoje em dia esses pontos sao
prejudicados com baixa pressdo e vazdo, em fungéio do nivel de dgua disponivel no
reservatorio em relagiio a esses pontos. O aumento da reservagdo possibilitaria a
operagdo da ETA por um periodo de 8 a 12 horas, eliminando a necessidade de
operadores durante 24 horas por dia. A ETA Anhumas teve sua capacidade de captagdo
e tratamento ampliada para 14 I/s, e também teve sua concepg¢do modificada, do sistema
de tratamento conhecido como “Dupla Filtragdo™, para o sistema de “Ciclo Completo”,
em fungdo da deterioragdo da qualidade das 4guas do Ribeirdo Anhumas, de onde é feita
a captagdo, somente com o sistema de ciclo completo se consegue obter a eficiéncia e
qualidade exigidas pela portaria 518. Obra finalizada e em operagio a partir de outubro
de 2009.

M iais subterraneos

C idad
ANO apac-l ade Sistemas produtores Mananciais
desejada
2012/2022 2.800 /s ETA 142: de 600 para 800 I/s_|Somente RP
ETA 3: 1.500 para 2.000 /s |Somente RC

Obras e servigos:

1) Contratagdo de empresa para realizar os “Estudos de Tratabilidade e Projeto
Hidraulico”, visando ampliag¢do e capacitagdo de tratamento das ETAs | e 2 passando
da capacidade atual de 600 I/s, (com uma agua misturada dos Rios Piracicaba e
Corumbatai), para 800 I/s somente captando e tratando 4gua do Rio Piracicaba (2011).

2) Obras e servigos necessarios para ampliagao da capacidade de tratamento da ETA 3
Capim Fino de 1500 I/s para 2000 I/s ( Inicio de 2012).

Obs.: 1) No final dessa etapa (Inicio 2013), passaremos para uma capacidade de
tratamento total de 2300 1/s, assim distribuida:

ETAS 1+ 2: vazio de tratamento — 600 I/s 300 I/s—RP
!Revisao PDAA-Piracicaba, RASA, 2010
300 1/s-RC
ETA 3: vaziio de tratamento — 1.700 I/s 1700 I/s - RC
Total: vazdo de tratamento — 2.300 I/s RP =300 1/s
RC =2000 /s

2) Nesta etapa, como a ETA 3 estara com sua capacidade nominal ampliada para 2000
I/s, e se a qualidade da dgua do Rio Piracicaba permitir, eventualmente podemos tratar a
vazdo nominal (2000 I/s) na ETA 3 Capim Fino, ¢ a vazao de 600 /s provenientes
somente do Rio Piracicaba nas ETAs 1 e 2, totalizando nesse caso 2.600 1/s. Prever
outorga para isso.

3) Iniciar as obras de modernizagdo, para viabilizar o tratamento de uma vazdo de 800
I/s nas ETAS 1 ¢ 2, com dgua proveniente somente do Rio Piracicaba (2014). No inicio
do ano de 2015, deveremos estar com uma capacidade de tratamento de 2800 /s (que
cobre a demanda prevista ate 2022).

4) Em 2014, também se deve contratar uma empresa que realize estudos e projeto
visando algumas melhorias na captagdo do Rio Piracicaba, localizada na Avenida
Bandeirante. Nesse ano, também se deve iniciar o processo de pedido de ampliagdo da
outorga do volume captado no Rio Piracicaba para 800 I/s.

5) Apos essa etapa, em 2015, estaremos com uma capacidade de tratamento distribuida
da seguinte maneira:

-ETAS 1 +2: 8001l/s (somente Rio Piracicaba)
-ETA 3:
- Total:

2.000 /s (somente Rio Corumbatai)
2.800 I/s

Essa capacidade permite captar e tratar uma vazdo maior ou menor em fungdo da
qualidade da dgua bruta de cada manancial.

O SEMAE deve priorizar e cobrar de maneira efetiva para que os planos de preservagao
da bacia dos Rios Piracicaba e Corumbatai sejam realizados, preservando a qualidade
das dguas desses mananciais.

Convém lembrar que se esta prevendo uma capacidade maior de captagio e tratamento
para atender situagdes de emergéncias, quando a qualidade das aguas brutas dos dois
mananciais reduz drasticamente, o Piracicaba em fungao da redugéo da vazio em época
de estiagem e o Corumbatai apos fortes chuvas com carreamento de materiais solidos e
aumento significativo da turbidez e cor, que comprometem o tratamento e a manutengio
da qualidade final da agua tratada. '

Série Historica e Projecao de Demanda
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Os mananciais subterrdneos que abastecem Piracicaba devem ser fontes prioritarias de
abastecimento nas zonas rurais, e sempre que vidvel, quantitativamente e
economicamente, os sistemas implantados podem ser mantidos e aprimorados. O uso de
aguas subterraneas para abastecimento urbano nio ¢ recomendado.

Para atendimento das demandas futuras dos sistemas existentes o PDA ndo prevé
ampliagoes, apenas recomenda agdes corretivas e listadas a seguir:

. Dominio real sobre as dreas onde se localizam os pogos e definigdo de area de
protecio;

[ Atualizar sempre o DAEE sobre pogos ativos e inativos;

[ Comunicar Vigilancia Sanitdria sobre bicas urbanas;

Sugerir captagdo subterrdnea as industrias como recurso menos nobre, com objetivo
de diminuir a demanda superficial;

Manter medigéio ¢ monitoramento em todos 0s pogos:

| Testes periodicos de bombeamento, nivel e rebaixamento;

| Verificar revestimento dos pogos, quando existentes;

Incluir Fltor, Sulfato e série de Nitrogénio nas rotinas de monitoramento;

Aumentar captagdo no distrito de Ibitiruna, pois a duas nascentes utilizadas
(Rodomeu e Sabino nao suprem as necessidades do local);

| Proceder cadastro técnico e de equipamentos;

Aplicar procedimento de manutengéo preventiva;

[l Video inspegéio e medi¢do de nivel nos pogos de Conceigdo, Tanquinho e Tupi #1,
#2, #3, #4.

'0 pogo de Vila Conceigao foi desativado, ¢ a regido abastecida com reforgo a partir do
reservatério do CECAP.

O pogo #1 de Tupi foi desativado por problemas de qualidade.

A desativagiio pode ocorrer também com o pogo de Tanquinho, através do subsistema
Uninorte, dado que sua qualidade apresenta parAmetro em desacordo (pH alto). Essa
rede ja abastece o distrito de Vila Nova, cujo abastecimento era realizado através de
uma nascente no local que foi desativada. Com a paralisagdo da captagdo/nascente
(dreno) da Vila Nova, essa fica isenta da realizagdo dos monitoramentos especificos
(TOC, TOX).

Os Pogos 2, 3 e 4 que hoje abastecem o distrito de Tupi, serfio desativados, pois com o
termino da extensdio da rede de abastecimento que esta sendo implantada, essa ird
abastecer o distrito de Tupi a partir do Reservatorio Elevado Dois Corregos, com
previsdo de termino para junho de 2010.

Um novo pogo, Tijuco Preto, que abastece o bairro de mesmo nome, proximo a Tupi,

foi assumido pelo SEMAE, e ja se encontra em operagiio, e totalmente equipado para

tal, ¢ apresenta quantidade e¢ qualidade de agua suficiente para suprir com folga a

demanda do bairro, inclusive com outorga regularizada.

[1] Plano Diretor de Captacio e Produgiio de /\gua para Abastecimento Piblico

nas Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari. Publicaciio n2 11, fev. 1994 — Consércio

Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari.

[2] HIDROPLAN, 1994

[3] Plano Diretor de Captacao e Producao de Agua para Abastecimento Piblico

nas Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari. Publicagdo no 11, fev., 1994 — Conséreio

Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari.

[4] SALATI, ENEIDA - Diag ico al sintético e qualidade da dgua como
bsidio para o planej regional integrado da bacia hidrogrifica do rio

Corumbatai (SP). Tese Doutorado, SHS-EESC-USP, 1996

|5] HIDROPLAN, 1994

6. AVALIACAO DO SISTEMA EXISTENTE

6. AVALIACAO DO SISTEMA EXISTENTE '

6.1- SUB SISTEMA BOA ESPERANCA -ELEVADO E BOA ESPERANCA
SANTANA- SANTA OLIMPIA

6.1.1 - RECALQUE

6.1.1.1 - Recalque Boa Esperanga —Elevado.

O sistema existente ¢ constituido por 02 conjuntos para Q= 65 I/s e H,, = 21mca, com
motor de 30CV, A vazdo maxima do dia de maior consumo para este subsistema é de Q
maxd = 43,95 I/s e vazdo maxima de bombeamento Qb ¢ de:

750.000x1,5
Qb= 4395x1,5 - --

=2 Qb =52,90/s

86.400

¢ a vazdo maxima de bombeamento seré igual a esta vazdo, pois nos bairros existe
reservagao.

A cota do nivel minimo do reservatério apoiado € igual a 576,00 m ¢ a cota de entrada
nos reservatorios elevado de Santana de 609,50 m.

Logo a altura geométrica Hg sera de:
Hg = 609.50 — 576,00 2 Hg = 33,50m

A extensdo total da rede de 150mm em PVC Defofo é de 7720m e a perda de carga total
para Qb = 6,94 I/s & de

0,00694'% x7720
Ah= = Ah=12,03mca
[0,2785x120x0,15%4%]"42

A altura manométrica Hm sera de:
Hm = 33,00+ 12,03 = Hm = 45,00mca.

Caracteristicas dos dois conjuntos, sendo um reserva:

- Vazio Q=06,94 1/s = 24,98 m’/h.
- Altura manométrica -----=--------=eeeueees-Hm = 45,00mca.

- Poténcia do motor------=-=s==mseemmecememeea-P= 12,5CV,

- Rotagéo = 3500 rpm(4 polos);

- Tensa 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Embora o ponto de trabalho do conjunto necessario seja bem distinto do existente , este
atende a demanda requerida.

6.1.2 - RESERVACAO.'

6.1.2.1- Santana,-Santa Olimpia e Vila Belém.

a) Santana e Santa Olimpia

Resevacio Existente(RE):

-Santana 02 reservatérios de elevado de fibra de vidro cada um de 50m’............100m’
-Santa Olimpia 1 de 50m’ e 1 de 100m’ 150m*
- Total 250m*
A vazio maxima didria para estes dois bairros é de Qmaxa = 6,06 I/s.
Reservacio Necessaria (RN):
6,06x86.4
RN = —eeeeeeei= RN = 175,00m’.

3
Resumo :
- RE=250m’;
-RN = 175m";
- SR =75m’.
Hé uma sobra de reservagio de 75m’ para os dois bairros.
b)Vila Belem
Resevacio Existente(RE):
01 reservatorio de elevado de fibra de vidro de 50M’.............coummererersrsseseseenss, 50M°
A vaziio maxima diaria para a Vila Belém esta prevista para Qmaxe= 0,88 I/s.
Reservacio Necessaria(RN):

0,88x86,4
RN = --eemeeeeei= RN = 26,00m”.

3
Resumo:
- RE= 50m*;
-RN= 26:113;
- SR =24m’.
Logo, existe uma sobra de reservagiio no bairro de 24m’.
6.1.2.2- Elevado e Apoiado da Boa Esperanca. 1
Resevacio Existente(RE):
-01 reservatorio semi-enterrado de concreto armado 4.800m’
- 01 reservatdrio elevado de concreto armado. 500m’
- 01 reservatorio elevado com base de concreto e tanque em fibra de vidro............ 250m’

. - B[, | SR ——
5.550m”

A vazdo maxima didria necessaria para atender este subsistema é de Q maxa = 80,92 I/s.

Reservagao Necessaria(RN):

80,92x86,4
RN = wceemmemmeemeee-=» RN =2330m°.
3
Resumo:
- RE=5.550m’;
- RN =2.330m’;

- SR = 3.230m’ (sobra de reservagao)

6.2- SUB SISTEMA BALBO-ARTEMIS/LAGO AZUL E BALBO BOA
ESPERANCA'

6.2.1 Balbo-Artemis-Lago Azul.

6.2.1.1- Elevatéria

a)Balbo Artemis

O sistema existente ¢ constituido de 02 conjuntos para Q= 30 I/s ¢ Hy = 35mca, com
motor de 20CV.

A vaziio maxima do dia de maior consumo para este subsistema € de Qmuaxa =26,67 I/s,
mas como ha déficit de reservaciio em Artemis , a vazdo de bombeamento(Qb) serd de:

Qb=5,27+21,40x1,5=> Qb=37,37 I/s.

A cota do nivel minimo do reservatério enterrado da Balbo ¢ igual a 507,00 m e o plano
piezométrico para atender adequadamente o Distrito de Artemis ¢ de 515,45 m.

Logo a altura geométrica Hg seré de:
Hg=515,45-507,00 < Hg =8,45m

A perda de carga para a vazio de 37,37/s, linha constituida de 9308m de extensdo e
250mm de didmetro ¢ igual a Ah = 27,24m.
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A altura manométrica Hm sera:
Hm = 8,45+ 27,24 =» Hm = 36,00mca.

Como a vazdo de cada bomba existente ¢ menor do que a necessaria, € preciso aumentar
a vazdo de bombeamento ou construir um reservatorio no bairro. Hoje, ¢ obtida uma
vazao maior operando simultancamente os dois conjuntos existentes, ficando o sistema
sem reserva,

b)Apoiado para o Elevado de Lago Azul'

O sistema existente € constituido de 02 conjuntos para Q= 17,00 I/s e Hm = 20mca, com
motor de 7,5CV.

A vazao maxima do dia de maior consumo para este subsistema € de Qmaxa = 5,27 l/s
vazdo maxima de bombeamento Qb sera igual a:

250.000x1,5
Qb= 527x1,5 - weemcemmeeeeee D Qb =3,56 /s
86.400

Como a vazdo de cada bomba existente ¢ igual a 17,00 I/s, bem superior a necessaria
nio ha a necessidade de se ampliar esta elevatdria, a curto prazo.

¢)Balbo-Semi-enterrado da Boa Esperanga

O sistema existente ¢ constituido de 03 conjuntos para Q= 35 I/s e Hm = 80mca, com
motor de 75CV.

A vazdo maxima do dia de maior consumo para este subsistema é de Quaxa = 87,86 I/s
que € igual a vazdo de bombeamento.

A cota do nivel minimo do reservatério enterrado da Balbo ¢ igual a 507.00m ¢ a cota
do nivel maximo de dgua do reservatério semi-enterrado da Boa Esperanga é de 580,00
m. Logo a altura geométrica Hg sera de:

Hg = 580,00 — 507,00 = Hg = 73,00m

A extensdo do trecho da linha de 400mm de didmetro em fofo ductil entre Balbo e Boa
Esperanga ¢ de 1650m. A perda de carga para a vazio de 87,86l/s ¢ igual a Ah =2,38m.

A altura manométrica Hm sera:
Hm = 73+ 2,38 =» Hm = 75,40mca.

Como a vazdo necessdria ¢ maior que a capacidade instalada, é preciso aumentar a
capacidade de bombeamento desta elevatéria. Hoje esta insuficiéncia é suprida
operando simultaneamente os conjuntos existentes, deixando o sistema sem reserva.

6.2.1.2 - Reservacio.'

a)Distrito de Artemis

Resevacio Existente(RE):

Nao ha reservagao.

A vazdo maxima didria é de Quaxa = 21,40 I/s.

Reservac¢ao Necessaria(RN):

21,40x86,4
RN = eemememmememenas =2 RN = 620m’.
3
Resumo:
- RE=0,00;
- RN =620m’;
S-SR = 620m’;
- RP = 500m’

O déficit de reservagdo é coberto com o aumento da vazdo de bombeamento para o
distrito.

b) Lago Azul
Resevacio Existente(RE):
02 reservatérios de elevado de fibra de vidro de 125m® cada................oooooeoee... 250m*

01 resevatorio elevado concreto armado. 700m*

A vazao maxima didria é de Q paxa = 5,27 Is.

Reservaciio Necessaria(RN):

5,27x86.4
RN = cscmssscasios =3 RN = 155,00m’,
3
Resumo:
- RE=950m’;
-RN = 155m*;
-SR=795m’.

Existe uma sobra de reservagio de 795m’, que é bastante significativa para este sistema,
ndo requerendo, também, a curto prazo, ampliagdo da capacidade de reservagdo para
este local.

6.2.1.3 Adugio.

No caso de se construir uma reservagdo para o Distrito de Artemis, sera necessaria a
execugao de uma sub-adutora de 200 mm de cerca de 1650m de extensdo, interligando a
sub-adutora de 250 mm de didmetro existente junto a SP-304 ao reservatorio a ser
construido.

6.3 - SUB SISTEMA SANTA TEREZINHA- BALBO'

6.3.1 - Reservacio.

Resevacao Existente(RE):
500m’

- Vazdo do dia de maior consSumo Q maxd «+--eseeereeressueeenimsinsinmsseeisissnssasenesansd 67,26 I/s

- 01 reservatorio elevado de concreto armado.

Reservaciio Necessaria(RN):

67,26x86,4
RN = coememmemmeeme-= RN = 1940m°.
3
Resumo:
- RE=500m’;
- RN = 1940m’;
-DR = 1440m’.

Hé um déficit de reservagio de 1440m* em Santa Terezinha, que esta sendo suprido pela
adugao do sub-sistema Capim Fino.

6.3.2 - Adugio.

a)Para os reservatérios da Balbo.

A aducdo didria maxima ¢ de 114,50 I/s e existem duas sub-adutoras paralelas que
alimentam os reservatorios deste local. Uma de 1826m de extensdo e 300 mm de
didgmetro e a outra de 1300 m de extensdo e 300 mm de didmetro, que equivale a uma
linha de 886m e 300 mm de didmetro, operando com uma perda unitaria de 9,57m/km e
velocidade média de 1,62m/s. Estes dados mostram a necessidade de se completar a 2°
sub-adutora, executando cerca de 800 m de 300 mm de didmetro, faltante.

b) Do Capim Fino para reforcar o sistema do reservatério elevado de Santa
Terezinha.

A adutora Capim Fino Santa Terezinha estd com a sua capacidade limitada no trecho
dentro do distrito, constituido de 02 linhas de 300 mm de didmetro que trabalham, em
paralelo, e tem 1425 m de extensdo.

¢) Do Capim Fino para Mario Dedini e Nova Piracicaba.

A sub-adutora Capim Fino/Mario Dedini /Nova Piracicaba, com didmetro equivalente a
uma linha de 400 mm e 2128m de extensdo, esta com a sua capacidade comprometida ,
transportando a vazdo maxima diaria de 186,66 1/s . Como esta regido ndo dispde de
reservagdo nos bairros, requer, por isso, a vazdo méxima hordria, para realizar
adequadamente o seu abastecimento.

6.4 - SUB SISTEMA TORRE DE TV —UNINORTE —SANTA ROSA E VILA
REZENDE'

6.4.1 - Reservagio,

a)Torre de TV

Reservagiio Existente(RE):

200m’
200m’
e A00M?
Q raaxd oxiveveis: sun 55281/s

- 02 reservatorios apoiado de.fibra de 100m® cada

- 01 reservatorio apoiado de.fibra

-—-Total............

Vazio do dia de maior consumo

Reservagiio Necessaria(RN):
55,28x86,4
RN = o= RN = 1600m°.
3
Resumo_:
- RE = 400m’;
- RN = 1600m’;
-DR = 1200m’.

Como ha um déficit de reservagio para esta regido de 1200m’, hd a necessidade de se
ampliar a sua reservagao.

b)Vila Rezende
Resevacio Existente(RE):
01 resevatorio elevado de concreto armado

01 reservatério semi-enterrado de conereto armado .....

Vazio do dia de maior consumo Q maxa 0,79 I/s

Reservagiio Necessaria(RN):

60,79x86,4
RN = -eeeeemmmeemeee-= RN = [750m’.
3
Resumo :
- RE=550m’*;
-RN = 1750m*;
-DR = 250m’.

Ha um déficit de reservagiio de 250m’, tendo o agravante de que o reservatorio enterrado
de 1000m?, atende apenas os bairros Santa Rosa ¢ adjacéncias.

6.4.2- Adugdo.'

6.4.2.1-Capim Fino/Torre de TV /Vila Rezende.

a) Do Capim Fino ao elevado da Vila Rezende
A vazao maxima diaria € de Qmaxa = 60,79 I/s ¢ a necessaria (QN) para o elevado da
Vila Rezende ¢ de:

550x1.5
QN =60,791x1,5 —--

- =2 QN =81,64 I/s.

86,4

A vaziio de 81,46 I/s esta proximo ao limite da capacidade de adu¢fio desta sub adutora
de 300mm, o que mostra que o sistema requer ampliagdo ou alteragdo na forma de ser
abastecido.

b) Do Capim Fino a Torre de TV.'

A vaziio maxima diéria para a Torre de TV ¢é de 55,28 I/s. A vazio total a recalcar pela
elevatéria Capim Fino — Vila Rezende /Torre de TV é de 136,92 1/s.

Os 02 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

-Vazio Q= 150,0 U/s = 540,00 m*/h;
- Altura manometrica -=----=-==s=ss=smmm-m=ma-Hm = 60,00mca;

- Poténcia do motor-=-s-=semmmemmcemmcccmnnaan P=175CV;

- Rotagao = 1775 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V;

- Frequéncia f=60Hz.

Logo os conjuntos existentes atendem a vazdo requerida com certa folga para situagdo
atual.

¢) “Booster” mével para abastecer Hyundai e outras empresas previstas para se
instalarem na Suppliers.

O “Booster” movel acionado por motor de 10CV e tendo a pressdo de saida controlada
por inversor de freqgiiéncia apresenta as caracteristicas dadas a seguir:

Q=25,23 I/s = 90,83 m'/h;
Hm = 16,00mca;

- Vazao

- Altura manométrica

- Poténcia do motor-- ---P=10CV;

- Rotagdo n = 3500 rpm (2 polos);
- Tensido 220/380/440V;

- Frequéncia f=60Hz.

d) “Booster” mével para abastecer Uninorte e Vila Nova.

O “Booster” existente em operagdo apresenta as seguintes caracateristicas:
Q=5.001/s= 18,00 m*/h.
---Hm = 15,00mca.

- Vazao

- Altura manométrica --

- Poténcia do motor---- --—-P=2,0CV.

- Rotagio: = 3500 rpm(2 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

A vazdo maxima diaria prevista para a situagdo atual ¢ de 6,25 I/s, sendo superior a da
vazdo do “booster” existente que ¢ de 5,00 I/s. Estes dados mostram que este “booster”™
Jjé esta operando no limite de sua capacidade.

6.5 - SUB SISTEMA UNILESTE- DOIS CORREGOS-CECAP — TUPI E SANTA
ISABEL'

6.5.1- Aducio

a) Para Tupi-Santa Isabel

Encontra-se em fase de execugdo a sub-adutora Dois Cérregos - Bartira com 250mm de
didgmetro e 6100m de extensdo, cuja vazdo prevista é de 58,53 1/s, valor bem superior a
necessaria para o Distrito , sem considerar que os pogos que abastecem a localidade,
ainda sdo suficientes.

b) Unileste - Dois Corregos.

A vazio maxima diaria da EEAT do Unileste para os reservatorios do Dois Corregos €
de 62,14 Is.

A vazdo maxima de distribui¢gdo em marcha ¢ de:

550x1,5
QN =62,14X1,5 — weemreemes > QN = 84,53 Is.
86,4

Como existem duas linhas em paralelo de 300mm a adugio ainda ¢ suficiente.
6.5.2- Recalque’

a) Para Elevado Dois Corregos

Os 02 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q =30,0 I/s = 108,00 m*/h.
- Altura manomeétrica ~=--===s=ms=emmmmmmme-ae-Hm = 28 00mca.

- Poténcia do Motor-====ss=s=smmmeemmmansmmaaaaP= 20CV.

- Rotag@o: = 1760 rpm(4 polos);

- Tenséo- 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazao mdxima didria para a situag@o atual é de Qmaxa = 24,17 I/s e a vazdo de
bombeamento(Qb) para o reservatério elevado sera de:

500x1,5
Qb =24,17x1,5 = ~wememmemems 2 Qb=27,58 Is=99,27 m’h
86,4

A cota de entrada de dgua no reservatério elevado € de 636,25 m e o nivel minimo de
agua dos reservatorios apoiado ¢ de 611,00 m. Logo a altura geométrica (Hg) sera de:

Hg = 636,25 - 611,00 & Hg =25,25m
Sendo a perda de carga igual a Ah = 2,00m, a altura manométrica (Hm) sera:
Hm = 25,25 + 2,00 2 Hm = 27,25mca.

Os dois conjuntos existentes ainda estdo atendendo a demanda necessaria
adequadamente, operando um dos conjuntos, sendo o outro reserva.

b)Para o elevado do CECAP

O recalque ¢ constituide de 05 conjuntos sendo que 02 conjuntos apresentam, cada um,
as seguintes caracteristicas:

- Vaziio Q= 44,44 1/s = 160,00 m*/h.
- Altura manomeétrica -------—----=mm-emmmmommn Hm = 70,00mca.

- Poténcia do motor---------=--s-mnseeeeeeeeP=75CV.

- Rotagéo- = 1760 rpm(4 polos);

- Tenséo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Os 03 conjuntos restantes apresentam cada um, as caracteristicas discriminadas na
seqiiéncia:

- Vaziio Q=75 1/s=27,00mh;

- Altura manomeétrica ==-======ss==s=eee=me===-Hm = 70,00 mca;

- Poténcia do motor=-=-=-=-semmsmmemmmmenannae P=20CV;

- Rotagdo: =3530 rpm (2 polos);

- Tens@o: 220/380/440V;

- Frequéncia f=60Hz.

A vazdo maxima didria ¢ de 64,03 I/s e a vazdo necessaria (QN) serd:
750x1,5

QN =64,03x1,5 - —----—m-mm-- = ON = 83,02 I/s= 298,87 m’/h

86,4

A capacidade de bombeamento (Qb) é de:
- Qb= 44,44 + 15,00 < Qb=159.44 I/s

Como a vazdo necessaria QN é maior que a do bombeamento (Qb), a estagdo elevatoria
¢ insuficiente, por isso, nos horarios de maior demanda funciona o 2° conjunto de 44,44
I/s para suprir essa deficiéncia.

6.5.3- Reservacio. '

a) Elevado Dois Corregos

- Reservacio Existente(RE):

02 reservatorios apoiado concreto armado de 1000m? cada...............cerveene 2000m*
01 reservatorio elevado com 02 tanques de 250m® cada de.fibra...............500m’
T sscsserssosmssssd 2500m*

- Vazdo do dia de maior consumo Qpuaxd -« ceeeveeveeeriercrieimeesieseeianenns 4,17 lUs

Reservacao Necessaria(RN):

24,17x86,4
AN p—— 1 N )T
3
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Resumo :

- RE=2500m’;
- RN =700m’;
- SR = 1800m°.

b)CECAP'

- Reservagio Existente(RE):

01 reservatério elevado com base de concreto e tanque de.fibra........................250m’
500m’
750m’
64,03 I/s

01 reservatorio elevado concreto armado

Total.

Vazdo do dia de maior consumo Qpaxd
Reservagao Necessaria (RN):
64,03x86,4
RN = --ereeemmemmeemee-=3 RN = 1845m”.
£}
Resumo:
- RE= 750m’;
- RN =1845m’;
-DR = 1095m’.

Hd um déficit de reservagio de 1095m’ que ¢ suprido através da elevatoria Dois
Corregos ao elevado da Cecap.

c)Tupi Bartira e Pebria

Reservagio Existente(RE):

01 reservatério elevado com base de concreto e tanque de.chapa de ago.............. 100m?

01 reservatério elevado com base de concreto e tanque de.fibra...........................100m’
JLECTE R 200m’

A vazio maxima diaria é de Quaxa = 1191 /s

Reservacao Necessaria (RN):

11,91x86,4
RN = coemecmemeeee-= RN = 345m°.
3
Resumo:
- RE=200m’;
- RN =345m’;
- DR=145m".

Existe um déficit de reservacdo de 145m” que ¢ suprido por uma vazéio maior captada
dos 03 pogos tubulares profundos existente no Distrito.

6.6 - SUB SISTEMA UNILESTE'

6.6.1 - Recalque para o Apoiado do Dois Corregos

Os 04 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:
Q=90,28 I/s = 325,00 m*/h.
--Hm = 45,00mca.

- Vazao

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- ---P=75CV.

- Rotagdo = 1770 rpm(4 polos);
- Tenséo: 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazao maxima didria para esta etapa ¢ de Qmaxa = 62,14 I/s € a vazdo necessaria (QN)
¢ de:
500x1,5
QN = 88,20 +62,14x1,5 - ~-----------—- 2 OQN=172,73 /s
86,4

Como a vazio necessaria QN = 172,73 I/s é bem inferior avazdo de bombeamento dos
03 conjuntos instalados na elevatéria da Unileste, ndo ha necessidade de se fazer
alteragdes neste sistema, a curto prazo.

6.6.2 - Reservagio

Resevacgio Existente(RE):

01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado 1000m*

01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado 2400m*

01 resevatério elevado de concreto armado. 500m*
Total.......... .3900m’

- Vazao do dia de maior consumo Q maxa 62,14 1/s

Reservagiio Necessaria(RN):

62,14x86,4
RN = = RN = 1800m°.
3
Resumo:
- RE=3900m’;
- RN =1800m’;
- SR =2100m’,

A reservagao deste sub-sistema apresenta uma sobra de 2100m’, ndo necessitando de
ampliagdo neste momento.

6.7- SUB SISTEMA PAULICEIA , KOBAYAT LiBANO, NOVA SUICA,
CAMPESTRE E VOLTA GRANDE'

6.7.1-Adugio.

a)Sub adutora Paulicéia — Kobayat Libano

Existem duas sub-adutoras interligando estes dois subsistemas: uma de 200 mm e
4405m de extensao ¢ a outra constituida de um trecho de 250 mm ¢ 430m de extensdo e
de outro de 200mm e 4070m de extensdo serdo capazes de aduzir para o reservatério
apoiado do Kobayat Libano as seguintes vazdes:

-De 200mm e 4405m de extensdo

-De 250mme 430m mais 200mm ¢ 4070m

46,70 I/s
45,80 s

Total............92,50 I/s

A vazdo maxima didria necessaria Qmaa= 113, 80 /s, que ¢ superior a vazio de adugdo
cujo valor é 92,50 I/s. Em vista disso torna-se urgente a execugiio de uma nova sub-
adutora interligando estes dois subsistemas.

b)Sub adutora Paulicéia — Campestre.

A vazdo maxima didria para este sistema ¢ de Quax= 15,60 I/s e a vazio de
bombeamento (Qp), que € igual a necessaria , € de:

200x1,5
Qb= QN = 15,60x1,5 - ---==-====--- =» Qb= QN = 19,93 I/s
86,4

A adugdo deste subsistema & constituido de uma sub-adutora com dois trechos de
tubulagdes em série: o primeiro com 1195m de extensdo ¢ 200 mm de diametro de fofo
cinzento e o segundo com 6215m de extensdo e 150 mm de didmetro. O segundo trecho
de didmetro 150 mm esta com a sua capacidade de aducdo sobrecarregada. Em fungao
disso, ha a necessidade de se ampliar a reservagdo no bairro ou aumentar a capacidade
de adugdo.

6.7.2 - Estagdes Elevatérias.'

a)Unificada- Paulicéia
Conjuntos existentes

05 conjuntos cada um para Q= 75 I/s, P= 250CV ¢ Hm =130mca , que recalca numa
adutora de 500mm em f°f* ductil e 5200 m de extensdo.

Vazdo maxima didria Qmaxa = 256,02 I/s.
256,02
QB = ------- > QB = 64,00 I/s
4

O reservatorio de 3000m’ da Unificada tem nivel minimo de dgua na cota 487,10 me o
reservatorio semi-enterrado da Paulicéia tem nivel maximo de 4gua na cota 587,50 m. A
altura geométrica Hg, sera:

Hg = 587,50 — 487,10 = Hg = 100,40m
A perda de carga Ah sera:
0,25602"%x 5200
Ah = = Ah=1836m

[0,2785x120x0,50%%3 1832
A altura manométrica Hm, seré:
Hm = 100,40 + 18,36 = Hm = 119,00mca
Logo os conjuntos existentes atendem a demanda atual.

b)Para o Elevado da Paulicéia. Y

Os 04 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vaziio Q= 83,33 I/s = 300,00 m¥h.
- Altura manometrica ------------=---=----——-- Hm =2720mca.

- Poténcia do motor---------s--smmemmmmcoeeeoe P=50CV.

- Rotagdo n = 1770 rpm(4 polos);

- Tensao 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

- Vaziio de bombeamento (Qp;) com distribuigéio a partir dos reservatorios elevados com
vazdo maxima diaria de Quaxa = 54,86 I/s (Elevado 2).

1050x1,5
Qb1 = 54,86x1,5 - weemmeemeeee D Qp = 64,06/s= 230,62 m*/h
86.4

Vazdo maxima diaria para (Elevado 1) a regido do Kobayat Libano Qpaxa = 113,80 I/s.
A vazio de bombeamento da elevatoria sera:

Qb =64,06+ 113,80 =2 Qb= 177,86 I/s
A vazao de cada bomba sera :

177,86 I/s
Q= s 2 Q=59281s
3

Os conjuntos existentes atendem com folga a demanda atual.

c)Para o Elevado do Campestre.

Estdo instalados nesta elevatéria 02 conjuntos motor bomba, cada um, apresenta as
seguintes caracteristicas:

- Vazio Q =20,00 I/s = 72,00 m’/h.
- Altura manomeétrica ------------===-=-=-=----| Hm = 56,00mca.

- Poténcia do motor-----=--seseemceccsmccacaecP=25CV.

- Rotagdo 1= 1750 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazdo maxima didria para atender esta regido ¢ de Qmaxa =15,60 I/s e a maxima vazio
de bombeamento (Qb) sera igual a:

200x1,5
(SR 01 I Jp—— =19.92s
86.4

Logo, em termos de bombeamento, embora proximo do limite da capacidade, a
clevatoria ainda comporta a demanda.

d)Elevatéria do Reservatério Apoiado para o Elevado do Kobayat Libano. '

Estdo instalados nesta elevatoria 03 conjuntos motor bomba, sendo um reserva, cada
um, apresenta as seguintes caracteristicas:

Q =76,39 /s =275,00 m*/h.

- Altura manometrica =---=--=-=-==s=mm=mmmmmm| Hm =41,00mca.

- Vazio

- Poténcia do motor----==--sesssemmmeermeneeaeP=75CV,
220/380/440V.
f=60Hz

- Tensdo:

- Frequéncia

A vazdo maxima didria para atender esta regido € de Q maxa =113,80 I/s e a
méxima vazdo de bombeamento(Qb) sera igual a:

600x1,5
Qb=113,80x1,5 - ----m- = 160,28 U/s
86,4

Logo, em termos de bombeamento, a elevatdria ndo comporta a demanda maxima atual.

6.7.3 - Reserva;ﬁo'

a)Na Paulicéia e Campestre

Resevacio Existente(RE):

01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado 5200m

01 resevatorio elevado de concreto armado. 550m’
01 resevatorio elevado c/ base de concreto armado e 2 tanques de 250m’........ 500m*
01 resevatorios elevado ¢/ base de concreto armado e 2 tanques de 100m’........ 200m’

Vazio do dia de maior consumo Q maxa = 144,22 I/s

Reservacio Necessaria(RN):

144,22x86,4
RN = == RN =4100m’.

Resumo:

- RE= 6450m’;
- RN =4100m’;
- SR =2350m’.

b)Noe Kobayat Libano
Resevacio Existente(RE):

01 reservatorio apoiado de concreto armado 4000m

01 reservatorio elevado ¢/ base de concreto armado e 2 tanques de 250m’......... 500m’

02 reservatérios elevados cf base de concreto armado e 2 tanques de 50m’........ 100m®
Totalmsivisiaiisn A600m’

Vazdo do dia de maior consumo Q paxa = 113,80 I/s
Reservacgio Necessaria(RN):
113,80x86,4
RN = =3 RN =3280m’.
3
Resumo:
- RE= 4600m’;
- RN =3280m’;
- SR =1320m’.

6.8 - SUB SISTEMA MARECHAL - XV DE NOVEMBRO/UNILESTE'

6.8.1- Aducio

a)Marechal - XV Novembro

Sub adutoras existentes

01 de 450mm e 1095m de extensdo em fofo cizento, sem revestimento .
01 de 400mm e 1095m de extensdo em fofo dictil revestida.

b) Marechal — Unileste

Sub adutoras existentes

- 01 de 500mm ¢ 2165m de extensdo em fofo ductil, revestida .

-01 de 250mm e 2050m de extensdo em fofo,sem revestimento.

- 01 de 250mm e 2050m de extensdo de cimento amianto.

6.8.2 - Recalque

Conjuntos elevatérios existentes na Marechal:

- 04 para Q= 100l/s , Hm =41mca , P=75CV e 1750rpm.

- 01 para Q=140 /s, Hm = 55mca, P= 150 CV e 1750 rpm.
-01 para Q=2001/s,Hm=36mcaeP =125 CV e 1750rpm
a)Marechal — XV e Vila Independéncia.

Vazdo maxima diaria para XV Quaxa = 288,44 I/s e a maxima vazdo de bombeamento
e mais cerca de 80.0 I/s distribuida em marcha, Qb sera:

6730x1,5
Qb = 288,44x1,5 - =-===s==---=+80,00 =¥ Qb = 395,82l/s
86,4
A cota do nivel minimo de dgua nos reservatérios da Marechal ¢ igual a 557.60 e de
entrada dos reservatorios semi-enterrado da XV ¢ igual a 588,10. A altura geométrica
serd:
- Hg = 588,10 - 557,60 =» Hg =31,50m.

As duas adutoras paralelas de 1095m de extensio com diametros de 400 e 450 mm , sdo
equivalentes a uma adutora de 400 mm e 222,73m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras sera (Ah):
0,39582"4%x 222,73
Ah= = Ah=7.43m
[0,2785x100x0,407* '#2

Sendo a perda de carga igual a Ah = 7,43m, a altura manométrica (Hm) sera:
Hm=31,50 + 7,43 = Hm = 39,00 mca.

Os 04 conjuntos existentes atendem a demanda atual requerida. Estes conjuntos
deverdo apresentar:

- Vazio: Q=100 I/s = 360,00 m*/h.
- Altura manometrica ----------ssmneosmmanas Hm = 40,00mca.

- Poténcia do motor---------=--=---seeeeeueeeeP=75CV.

- Rotagdo- = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

O 5° conjunto com Q= 140 I/s , Hm = 55meca e P=150CV ficaria como reserva destes
04 conjuntos e do 6° conjunto que recalca para o Sub sistema Unileste.

E necessaria a realizacao de limpeza ou recuperagiio com revestimento de argamassa
cimento areia da linha de 450mm e 1095m de extensao .

b)Marechal — Unileste. 1
Vazdo maxima diaria para Unileste é de Q naa = 150,34 I/s e a maxima vazdo de
bombeamento (Qb) ¢ igual a esta vazdo.

Qmaxa= Qb = 150,341/s

Para bombear da Marechal a Unileste ¢ utilizado o 6° conjunto com Q= 200 I/s , Hm =
36 mca e poténcia P= 125 CV.
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¢)Recalque para o Reservatirio elevado da XV'

Conjuntos existentes: um conjunto para Q = 250m*h , Hm = 30mca e P= 40CV ¢
conjuntos idénticos para Q= 180m’/h , Hm = 32mca e P = 40CV

Vazdo méxima didria Quaxa = 99,81 I/s ¢ a méxima vazdo de bombeamento , Qb sera:
550x1,5
Qb =99,81x1,5 - --eeeeemeuae ¥ Qb = 140,151/s
86,4

A cota do nivel minimo de dgua nos reservatdrios semi-enterrado da XV ¢ igual a
584,00 m e de entrada do reservatorio elevado € igual a 607,80 m.

A altura geométrica sera:
Hg = 607,80 — 584,00 & Hg = 23,80m.

A perda de carga igual a Ah = 5,0m , a altura manométrica (Hm) sera:

Hm = 23,80 + 5,00 = Hm = 29,00 mca.

Os 3 novos conjuntos deverio apresentar para a etapa atual :

Q= 140,151/s = 252,27 m*/h.
-Hm = 30,00 meca.

- Vazao

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- --P=50CV.

- Rotagdo = 1760 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

INI 150-250
b)Recalque para os bairros Jardim Eleite , Nova América e Adjacéncias

Os dois conjuntos existentes apresentam, cada um, Q= 325m*/h e altura manométrica de
70mca, cuja pressdo de saida é controlada por inversor de freqiiéncia.

Vazdo maxima diaria Q maxa = 51,78 I/s € a maxima vazao de bombeamento , Qb sera:
Qb =51,78x1,5 = Qb= 77,67 I/s< Q=90.28 I/s.

Logo os conjuntos atendem a demanda atual

6.8.3- Reservagiio. '

a)Marechal
Resevagao Existente(RE):
01 reservatorio semi-enterrado de concreto armado de ........c.ocevicrecrerieceeenn. 4200m’
Olreservatério semi-enterrado de concreto armado de.............. ......................1000m’
01 reservatorio semi-enterrado de concreto armado de ..........cc. voevceeiceicenence. 2000m’
Olresevatério semi-enterrado de concreto armado de 1100m’
N 8300m’
- Vazdo do dia de maior consumo Q paxa
- Reservagao Necessaria (RN)
152,88x86,4
RIN =wceusssrascss == RN = 4400m",
3
Resumo:
- RE= 8300m’;
- RN =4400m’;
- SR =3900m’.
b)XV de Novembro
Reservacido Existente(RE):
01 reservatdrio semi-enterrado concreto armado 4000m’
01 reservatdrio semi-enterrado concreto armado 1680m*
01 reservatdrio elevado conereto armado 550m’
Totalswmmi 6730m’
- Vazio do dia de maior consumo Qaxa 288,44 /s

Reservacio Necessaria (RN):

288,44x86,4
3

Resumo:

- RE= 6730m’;

- RN =8310m’;

- DR = 1580m’.

O “déficit” de reservagdo de 1580m°, sera coberto pelo aumento da vazdo de
bombeamento entre Marechal ¢ XV de Novembro, pois na Marechal hd sobra de
reservago de 3900m”,

6.9 - SUB SISTEMA UNIFICADA - JUPIA/SAO DIMAS'

6.9.1 - Adugio

a)Unificada- Jupia
Sub adutora existente

01 constituida de um trecho de 200mm ¢ 3825m ¢ o outro de 300mm e 625m de
extensao.

b)Unificada —Sdo Dimas.

O abastecimento deste bairro ¢ feito através de um sistema de bombeamento que
bombeia a dgua diretamente para a rede tendo a pressdo controlada por inversor de
freqiiéncia.

A éagua é bombeada através de uma canalizagdo principal assim constituida: um trecho
sem distribui¢io de 300 mm de didmetro e 475m de extensdo em f°f° ductil e uma
malha formada por 1425m de rede de 150mm em {°f* ¢ fibro cimento e 540m de rede
@225mm em PEAD.

¢)Unificada —Takaki.

Parte da regifio da Paulista ¢ abastecida pelo recalque do Jaragud, em que um conjunto
elevatorio recalca dgua diretamente para uma rede de 250mm de didmetro e 2790m de
extensdo de fofo cinzento ndo revestido, cuja sobra ¢ acumulada no reservatério elevado
do Takaki.

6.9.2 - Recalque'

a)Unificada —Jupia.
- Conjuntos elevatirios existentes:

02 para Q=111,11 I/s, Hm = 100mca , P=250CV e 1750rpm, sendo um reserva, que
abastece o reservatorio do Jupid e os reservatorios da Marechal, simultaneamente.

A vazdo maxima didria é Qpua = 31,21 I/s e a maxima vazio de bombeamento(Qb)
sera:

500x1,5

Qb =31.21x1,5 - ~-=---emmm- = Qb = 38,131/s e o restante da vazéio até atingir
0s

86,4
111,11 /s vai para os reservatorios da Marechal.

A cota do nivel minimo de dgua no reservatorio de 3000m> da Unificada ¢ igual a
486,00 m e a cota de entrada do reservatorio elevado do Jupié é igual a 557,10 m, A
altura geométrica sera:

- Hg = 557,10 — 486,00 = Hg = 71,10 m.

A sub adutora existentes com 3825m de extensdo e didmetro de 200mm e o segundo
trecho constituido de 625m de 300mm, sdo equivalentes a uma sub adutora de 200mm e
3912 m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras sera(Ah):
0,03813"%x 3912
Ah= = Ah=3523m
[0,2785x120x0,20% 1452

Sendo a perda de carga igual a Ah =35,23m , a altura manométrica (Hm) sera:

Hm= 71,10 + 35,23 = Hm = 106,33 mca.
Com a redugao da vazio a altura manométrica se ajusta para cerca de 106,00mca.

Logo os conjuntos existentes atendem a demanda atual requerida.

b)Unificada —Takaki.
Conjuntos elevatérios existentes:

- Para Q=60 I/s, Hm = 150mea , P=250CV e 1750rpm

-01 Para Q=501/s, Hm = 150mca, P=300CV e [750rpm

Estes conjuntos operam individualmente, sendo por isso, um reserva do outro.

Vazido maxima diaria Q maxa = 33,33 /s e a maxima vazdo de bombeamento(Qb) sera:
Qb =33,33x1,5 =& Qb = 50,00/s

Como ndo vai haver mudanga do ponto de trabalho os conjuntos existentes continuardo
sendo aproveitados.

¢)Unificada — Sdo Dimas.

Sistema existente conta com conjunto elevatorio controlado por inversor de freqiiéncia,
que apresenta as caracteristicas dadas a seguir:

- Vazio Q=41,941/s=150,98 m/h.
- Altura manomeétrica --=--=-=----an-esuesemeev Hm = 84,00 mca.

- Poténcia do motor------------seememeemeemee P="75CV.

- Tensédo 220/380/440V,

- Freqiiéncia f=60Hz

Vazdo maxima diaria é de 17.23l/s e a vazio méxima de bombeamento serd(Qb);
Qb=17,23x1,50 2 Qb =25,85 /s

Como a vazio do conjunto existente ¢ maior que a necessdria, este serd aproveitado.

6.9.3 - Reservagdo. '

a)Unificada

Resevacao Existente(RE):

3000m’
1250m*
e 500m’

01 resevatério apoiado de conereto armado de

01 reservatorio enterrado de concreto armado de

01 reservatério elevado de concreto armado de(Takaki)............ coceeee

Tl sk 4750m’
Vazdo do dia de maior consumo Q paxa = 98,53 I/s
Reservacio Necessaria(RN):
98,53x86,4
2] [ SRR = RN = 2840m’.

Resumo:

RE=4750m’;
RN =2840m’;
SR =1910m’.

b)Jupia’
Reservagio Existente(RE):

01 reservatorio elevado de concreto armado de 500m*

Reservacio Necessaria (RN):
31,21x86,4
3 = RN = 900m’.
- RE=500m’;
- RN =900m”;
- DR =400m’.

O déficit de reservagio de 400m’, serd coberto pelo aumento da vazio de bombeamento
entre Unificada e Jupia, pois na Unificada ha sobra de reservagio de 1910m”.

Os Desenhos n® 135-PS-SAA-001 e 002, apresentados ao final do volume, contem
respectivamente o Fluxograma e o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o
ano 2010 (atual).

7. PRE - DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PARA O ANO DE 2025

7- PRE-DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PARA O ANO 2025 '

A vazao maxima didria prevista a ser distribuida no ano de 2025 ¢ de 1655,02 I/s ¢ a ser
captada ¢ de cerca de 1737.77 I/s. Estas vazoes foram levantadas considerando a perda
total de 25% na distribuigao.

7.1-SUBSISTEMA BOA ESPERANCA -ELEVADO E BOA ESPERANCA
SANTANA-SANTA OLIMPIA

7.1.1 - Ampliagiio do Recalque Boa Esperan¢a —Elevado,

O sistema existente ¢é constituido 02 conjuntos para Q= 65 I/'s e Hm = 21mca, com
motor de 30CV.

A vazao mixima do dia de maior consumo para este subsistema é de Q maxa = 67,65 /s ¢
vazdo méaxima de bombeamento Qb ¢ de:

750.000x1,5
Qb= 67,65x1.5 - ---—---=----— > Qb = 88.45/s
86.400

A cota do nivel minimo de dgua do reservatorio apoiado ¢ igual a 576,00 ¢ a
cota de entrada de agua nos reservatorios elevado € de 595,00. Logo a altura geométrica
Hg seré de:

Hg = 595,00 — 576,00 = Hg = 19,0m
A perda de carga total para Qb = 88.45 I/s é de Ah = 2,80mca e altura manométrica
serd de:

Hm = 19,00+ 2,80 = Hm = 23,00mca.

Os conjuntos existentes deverdo ser trocado por conjuntos novos, cada um com as
caracteristicas dadas a seguir visando atender também a 2° etapa:

- Vazio Q= 155,30 l/s = 559,08 m’/h.
- Altura manomeétrica -----------=-=--------——-Hm = 23,00mca.

- Poténcia do motor----=----=--sescsmccmecaeacP=75CV.

- Rotagao = 1180 rpm(6 polos);

- Tensdo: 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

7.1.2- Ampliacdo do Recalque Boa Esperan¢a —Santana — Santa Olimpia. 1

O sistema existente ¢ constituido 02 conjuntos para Q= 5,00 I/s ¢ Hm = 65mca, com
motor de 15CV.

A vazido maxima do dia de maior consumo para este subsistema é de Quaxa= 6,91 l/s ¢
vazdo maxima de bombeamento sera igual esta vazdo, pois nos bairros existem
reservagao.

A cota do nivel minimo do reservatoério apoiado ¢ igual a 576,00 ¢ a cota de entrada nos
reservatorios elevado de Santana de 609,50. Logo a altura geométrica Hg sera de:

Hg =609,50 — 576,00 = Hg = 33,50m

A extensdo total da rede de 150mm em PVC Defofo é de 7720m ¢ a perda de carga
total para Qb =6.91 Is ¢ de

0,00691'%2 x7720
Ah= =2 Ah=11,94mca
[0.2785x120x0,15%%]' 452
A altura manométrica Hm sera de:
Hm = 33,00+ 11,94 =» Hm = 45,00mca.

Caracteristicas dos dois conjuntos, sendo um reserva:

- Vazio Q=691 /s =24,88 m’/h.
- Altura manométrica --------------=---=-=-—-- Hm = 45,00mca.

- Poténcia do motor=--==--smmmmememcemmeaa- P=12,5CV.

- Rotagao n = 3500 rpm(4 polos);

- Tenséo- 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Os conjuntos existentes deverdo ser trocados pelos conjuntos a seguir caracterizados,
objetivando atender também a 2" etapa:

-Vazio Q=9,19 I/s=33,08 m"h.
-Altura manometrica -------------------=----- Hm = 50,00mca.
-Poténcia do motor-seeseeeeememmeeanmaananeeeaP=12,5CV.

-Rotagdo: n = 3500 rpm(4 polos);
-Tensao 220/380/440V.
-Frequéncia f=60Hz

7.1.3 - Reservacio. '

7.1.3.1 - Santana-Santa Olimpia e Vila Belem

a)Santa e Santa Olimpia
Resevacio Existente(RE):
-Santana 02 reservatdrios de elevado de fibra de vidro cada um de 50m”
-Santa Olimpia 1 de 50m°e 1 de 100m’..........

== Total......ocevivarivenrinas
Reservacio Necessdria
6,01x86,4
RN = —--eeeeeeei=3 RN = 173,00m’.

3
Resumo_:
RE= 250m’;
RN = 173m’;
SR = 77nr’.
b)Vila Belem
Resevagdo Existente(RE):
-01 reservatério de elevado de fibra de vidro de 50n’.... ...50m*
Reservaciio Necessaria(RN):

0,90x86,4
RN = memeemmeeeeen-=-3 RN = 26,00m".

3
Resumo:
RE= 50m’;
- RN =26m’;
- SR =24m’.
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7.1.3.2 - Elevado e Apoiado da Boa Esperanca.

Resevacao Existente(RE):

01 reservatdrio semi-enterrado de cocreto armado 4.800m’
01 Elevado de concreto armado 500m’*
01 Elevado com base de concreto e tanque em fibra de vidro.....c.cciiininiinaid 250m’

Total...

Reservagdo Nece:

148,48x86,4
RN = --meeemmmee-==3 RN = 4280m’°.
3
Resumo:
- RE=5.550m%
- RN =4.280m’;
- SR =1.270m",

7.2 -SUBSISTEMA BALBO-ARTEMIS E BALBO BOA ESPERANCA'

7.2.1 - Balbo-Artemis-Lago Azul.

7.2.1.1 - Elevatéria

a)Balbo Artemis

O sistema existente ¢ constituido 02 conjuntos para Q= 30 I/s ¢ Hm = 35mca, com
motor de 20CV.

A vazdo méaxima do dia de maior consumo para este subsistema ¢ de Qmaxa = 28,76 l/s e
a vazdo maxima de bombeamento Qb de 40,00 I/s, para atender a 2" etapa.

A cota do nivel minimo do reservatorio enterrado da Balbo € igual a 507,00 ¢ a cota de
entrada do reservatorio elevado previsto para Artemis de 51545. Logo a altura
geométrica Hg serd de:

Hg =51545-507,00 < Hg = 8,45m
A perda de carga para vazdo de 40,00l/s linha constituida de 9308m de extensio e
250mm de didmetro ¢é igual a Ah = 30,90m
A altura manométrica Hm sera:

Hm = 8,45+ 30,90 =& Hm = 39,50mca.

Os conjuntos existentes deverdo ser trocados por 03 novos
reserva, cada um com as seguintes caracteristicas:

conjuntos, sendo um

- Vaziio Q= 20,00 I/s = 72,0 m*/h.
- Altura manomeétrica ===--=-==s=ssssssmesaeesHm = 22,00mca.

- Poténcia do MoOtor=--m=-s=mmeemmmcemee e P=20CV.

- Rotagdo n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensao 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Os 03 novos conjuntos serdo abrigados numa outra construgdo a ser construida neste
local.

b)Apoiado para o Elevado de Lago Azul'

O sistema existente ¢ constituido 02 conjuntos para Q= 17,00 I/s ¢ Hm = 20mca, com
motor de 7,.5CV.

A vazdo maxima do dia de maior consumo para este subsistema ¢ de Qmaxa = 5,58 /s ¢
vazio maxima de bombeamento Qb serd igual a:

250.000x1,5
Qb= 5,58x1,5 = --menememmeees P Qb =402 Us
86.400

Como a vazio de cada bomba existente € igual a 17,00 I/s, bem superior a necessaria
serdo mantidos os conjuntos existentes.

¢)Balbo-Semi-enterrado da Boa Esperanga

O sistema existente ¢ constituido 03 conjuntos para Q= 35 I/s e Hm = 80mca, com
motor de 75CV.

A vazdo méxima do dia de maior consumo para este subsistema ¢ de Q maxa = 155,39 I/s
que € igual a vazdo de bombeamento.

A cota do nivel minimo do reservatorio enterrado da Balbo ¢ igual a 507.00 e a cota do
nivel maximo de agua do reservatério semi-enterrado da Boa Esperanga ¢ de 580,00.
Logo a altura geométrica Hg serd de:

Hg = 580,00 — 507,00 = Hg = 73.00m

A extensdo do trecho da linha de 400mm de didmetro em fofo dictil entre Balbo e Boa
Esperanga é de 1650m. A perda de carga para vazdo de 155,391/s ¢ igual a Ah =
6,25m

A altura manométrica Hm sera:
Hm = 73+ 6,25 =» Hm = 80,00mca.

Deverdo ser instalados 04 conjuntos sendo um reserva, cada um com as seguintes
caracteristicas:

Q=51.80 Is = 186,48 m’/h.

- Altura manométrica ~=-=-=====s=ms=mmene==--Hm = 80,00mca.

- Vazio

- Poténcia do motor----—-----------==ee-eeee---P= 75CV.
= 3500 rpm(2 polos);
220/380/440V.
f=60Hz

- Rotagdo:

- Tensdo

- Fregiiéncia

7.2.1.2- Reservagio. '

a)Distrito de Artemis

Resevagao Existente(RE):

Nao ha reservagdo.

Reservacdo Necessdria(RN):

23,18x86,4
RN = e ==> RN = 670,00m’.

3

Resumo:

- RE= 0,00

- RN =670m’;

-SR= 670m’.

- RP = 500m’

Sera construido um reservatario elevado com base de concreto e dois tanques de 250m’
com capacidade total de 500m®, numa cota que atenda todo o Distrito.

b) Lago Azul

Reservagado Existente(RE):

e 250m°
700m’

02 reservatérios de elevado de fibra de vidro de 125m° cada...............

01 resevatorio elevado concreto armado.

Total.. 950m*

Reservacgio Necessaria(RN):

5,58x86.4
RN = oo == RN = 160,00m’.
3
Resumo:
- RE=950m’;
- RN = 160m’,;
- SR = 790m’.

7.2.1.3-Adugio.
Execugio de uma sub-adutora de 200 mm de diametro ¢ 1650m de extensdo no Distrito

de Artemis, interligando a sub-adutora de 250mm de didmetro existente junto a SP304
ao reservatorio elevado de 500m”.

7.3 - SUBSISTEMA SANTA TEREZINHA- BALBO'

7.3.1 - Reservagio.

Resevagio Existente(RE):
500m*
70,92 Is

01 resevatorio elevado de conereto armado

Vazdo do dia de maior consumo Q waxa
Reservagao Necessaria(RN):
70,92x86,4
RN = sanaai == RN = 2045m’.

3

Resumo:

- RE= 500m’;

- RN =2045m’;
-DR = 1545m’.
- RP =2000m*

Para suprir esse déficit sera construido um reservatério apoiado de 2000m’, com nivel
maximo de dgua na cota 510,00 e uma linha de 250mm de didmetro ¢ 2000m de
extensao.

7.3.2 - Adugao.
a)Para os reservatérios da Balbo.
Execugdo de 800m de sub adutora de 300mm de didmetro em fofo ductil;

b) Do Capim Fino para reforcar o sistema do reservatério elevado de Santa

Terezinha.

Execugdo de 1425m de sub adutora de 400mm de didmetro em fofo ductil;

c)Do Capim Fino para Mario Dedini e Nova Piracicaba.
Execugdo de 1320m de sub adutora de 500mm de didmetro em fofo daetil.

7.4 - SUBSISTEMA TORRE DE TV —UNINORTE -SANTA ROSA E VILA
REZENDE'

7.4.1- Reservacio.

a)Torrede TV
Reservagio Existente(RE):

02 reservatérios apoiado de.fibra de 100m’ cada 200m’

01 reservatério apoiado de.fibra 200m’
I IO 400m’

Vazio do dia de maior consumo Qmaxa 405,05 ls

Reservacio Necessaria(RN):
136,80x86.,4
RN = o= RN = 4000m°.
3
Resumo:
- RE =400m’
- RN = 4000m’;
- DR = 3600m’.
- RP = 4000m*

Esta prevista a construgdo de um reservatério elevado de 4000m’ na area da Torre de
TV com nivel maximo de dgua igual a 610 m e o nivel minimo na cota 606 m.

b)Vila Rezende'
Resevacio Existente(RE):

01 reservatério elevado de concreto armado 550m3

wsiascrsinss HODOET

01 reservatério semi-enterrado de concreto armado .......c..cceveeicnininnnes

Y O 1550m’

O reservatério de 1000m°, em fungdo da sua cota, serd aproveitado apenas para
abastecer os Bairros Jardim Primavera, Fatima, Nossa Senhora da Aparecida e
proximidades utilizando as bombas que abastecem o bairro Santa Rosa, utilizando
inversores de freqliéncia.

Vazido do dia de maior consumo Q maxd 63,76 1/s
Reservacdo Necessaria(RN):

63,76x86,4
[N EE— 1y N T 2T e

3

Resumo :

- RE= 550m?;

- RN = 1840m’;
-DR= 1290m’.

O déficit de reservagio de 1290m’, sera suprido com aumento da adugdo da Torre de TV
para Vila Rezende.

7.4.2 - Adugio. '

a)Da Torre de TV a Vila Rezende.

A cota do nivel minimo de dgua dos reservatérios elevado da Torre de TV ¢ de 606,00
e a cota do nivel maximo do reservatorio elevado da Vila Rezende 561,40.

A extensio da sub adutora de 300mm de didmetro, em PVC Defofo, entre o
reservatorios da Torre de TV e elevado da Vila Rezende é igual a 5196m.

Carga disponivel —Ah = 606,00 — 561,40 =» Ah = 44,60m
A capacidade de adugdo desta adutora(Qad) ¢ de:
44,60
Qad = 0,2785x120x0,30%% X(---r--mo- %34 3 Qad = 108,001/
5196
O sistema de bombeamento da Vila Rezende estara atendendo uma populagiio de:
P=125,10 ha x42hab/ha = P = 5254 habitantes
A vazio maxima diaria para esta regifio serd de:
1,20x5254x272
Q maxd = ==mmmmmmmmmmmemmes P Q aya = 19,85 s
86.400

A vazdo necessaria (QN) da Torre de TV ao reservatorio elevado da Vila Rezende ¢ de:

550x1,5
QN = 19,85 +43,91x1,5 — ------—---- = QN = 76,17 I/s< Qad= 108,00 I/s. OK!
86,4

b)Do Capim Fino a Torre de TV.'

O sistema de adugdo sera constituido de dois trechos. O primeiro consta de 1700m de
tubulagdes de 500mm de didmetros e o segundo trecho de 1400m com tubulagdes
paralelas de 250 e 500mm de diametro.

Estes dois trechos em paralelos vido ser equivalente a um trecho de 2763m de tubulagéo
de 500mm de didmetro. Esta elevatéria esta prevista para recalcar a vazao do dia de
maior consumo igual Q maxa =136,80 I/s.

A perda de carga(Ah) sera de:
0,1368'%°x 2763
Ah = e D AL =3,06m
[0,2785x120x0,50% 1432

O nivel maximo de agua dos reservatorios elevado da Torre de TV esta na cota 610,00
e o nivel minimo de dgua nos reservatorios do Capim Fino ¢ igual a 551,50

A altura geométrica(Hg) ¢ de;
Hg =610,00- 551,60 = Hg = 58,40m
A altura manométrica(Hm) sera de:

Hm = 58,40 + 3,06 = Hm = 61,46m

Os 02 conjuntos elevatdrios, sendo um reserva, cada um devera recalcar 136,801/s=
4‘)2,48m3/h, sob a altura manométrica de 61,46m.

Os 02 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q= 150,0 I/s = 540,00 m*/h.
- Altura manomeétrica -------===-=-emmmemmeeeu-] Hm = 60,00mca.

- Poténcia do motor=-ss=meeemmeesmmememmenemae-P= | 75CV.

- Rotagao n= 1775 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Estes dois conjuntos deverao mantidos, operando um de cada vez, sendo um reserva.
Execugiio de 1400m de sub adutora de fofo @500mm

¢)Booster mével para abastecer Hyundai e outras empresas previstas para se
instalarem na Suppliers. !

O Booster movel acionado por motor de 10CV e tendo a pressdo de saida controlada por
inversor de freqiiéncia apresenta as caracteristicas dadas a seguir:

- Vazio Q=12523 I/s=90,83 m’/h.
- Altura manometrica ----------------=-m--=---| Hm = 16,00mca.

- Poténcia do motor-------=-==-===mesemeeeem---P= [0CV.

- Rotagao n = 3500 rpm(2 polos):

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Este booster sera mantido, com as caracteristicas iniciais.

d)Booster mével para abastecer Uninorte e Vila Nova.

O Booster existente em operagdo apresenta as seguintes caracateristicas:

- Vazio Q=5,00 l/s = 18,00 m’/h.
- Altura manomeétrica ---------—---mmmemmeememe Hm = 15,00mca.

- Poténcia do motor------=-===-semeeameeeeeeP= 2 OCV.

- Rotagao n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

O Booster movel para esta etapa, devera apresentar as caracteristicas apresentadas em
sequéncia:

- Vazio Q=10,37 /s =37,33 m’h.
= Altura manomeétrica ==-==--=mmm=mmmmmm—e———- Hm = 18,00mca.

- Poténcia do motor---------==-=-meseeeeeeee-P= 5 00CV.

- Rotagéio: n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Devera ser feita a troca da bomba e motor, ¢ os acessorios elétricos e hidraulicos.
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7.5 - SUBSISTEMA DOIS CORREGOS-CECAP — TUPI E SANTA ISABEL'

7.5.1-a)Para Tupi-Santa Isabel

Seré construida os 900m restantes da sub adutora Dois Cérregos —Tupi de 250mm de
diametro-trecho Bartira —~Tupi(estrada de Santa Isabel).

b)Dois Cérregos —Apoiado do Cecap.

A vazdo maxima didria para esta etapa esta prevista em Q maxa = 81,95 I/s. Para aduzir
esta vazdo existe uma sub adutora constituida de dois trechos: um de 250mm de
didgmetro e 2290 m de extensdo e o outro de 300mm de didmetro e 1528m m de
etensiio

¢)Unileste - Dois Cérregos.

O recalque Unileste — Dois Corregos sera dividido em duas elevatorias. Uma recalca
agua para os bairros Monte Alegre, Santa Cecilia, Unileste , Jardim Alvorada e
adjacéncias e para o reservatorio elevado da Unileste, com pressdo controlada por
inversor de frequéncia. A vazao de bombeamento para atender esta regido ¢ de Qb=
65,84 1/s, cuja adugdo sera feita de uma linha constituida de dois trechos, sendo um
existente com duas redes em paralelas ambas de 300mm de didmetro e 1146m de
extensdo, o outro a executar de 300mm de didmetro ¢ 876m de extensdo. A outra
elevatdria vai recalcar diretamente para os reservatorios apoiado do Dois Corregos. O
recalque sera feito através de uma canalizagdo de 400mm de didmetro e 3232m de
extensdo, deste total 876m ¢ existente. A vaziio de bombeamento nesta linha ¢é de Qb=
121,99 Is.

Esta prevista a execugdo de:
- 876m de sub adutora de 300mm de didmetro e

- 2356m de sub adutora de 400mm de diametro em fofo ductil

7.5.2 - Recalque

a)Para Elevado Dois Cérregos

Os 02 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q=300 I/s = 108,00 m*/h.
- Altura manométrica ----------------------—--Hm = 28,00mca.

- Poténcia do MOtOr=-s==ssmmememmcammmcaaaaaas P=20CV.

- Rotagdo = 1760 rpm(4 polos):
-Tensao 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazdo maxima didria para esta etapa ¢ de Quaa = 3994 I/s e vazdio de

bombeamento(Qb) para o reservatorio elevado sera de:
700x1,5
Qb =39,94x1,5 - --=r-nee-== P Qb = 47,76 l/s= 171,94 m*/h
86,4

A cota de entrada de dgua no reservatorio elevado é de 636,25 m e o nivel minimo de
agua dos reservatorios apoiado € de 611,00 m. Logo a altura geométrica(Hg) sera de:

Hg =636,25—-611,00 & Hg=25,25m
Sendo a perda de carga igual a Ah = 2,50m , a altura manométrica (Hm) sera:
Hm = 2525+ 2,50 = Hm = 28,00mca.

Caracteristicas de cada conjuntos:

- Vazio Q=39,94 I/s = 143,78 m*/h.
- Altura manométrica ----------------———--——--Hm = 28,00mca.

- Poténcia do motor---------s-emmcmmmmcomooe P=20CV.

- Rotagdo = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Os dois conjuntos existentes deverdo ser substituidos pelos dois novos escolhidos,
operando um conjunto de cada vez, sendo o outro reserva.

b)Para o apoiado do CECAP '

O recalque ¢ constituido de 05 conjuntos sendo que 02 conjuntos apresentam, cada
um, as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q = 44,44 I/s = 160,00 m*/h.
- Altura manométrica -----------==-=-=-----—--Hm = 70,00mca.

- Poténcia do Motor---=-s-mmmeemmmeemmeeemeeee P=75CV,

- Rotagao n = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Os 03 conjuntos restantes apresentam cada um, as caracteristicas discriminadas em
seqiiéncia:

- Vazio Q="7.5l/s = 27,00 m*/h.
- Altura manométrica ---------------------——--Hm = 70,00mca.

- Poténcia do motor------------smevmemmomenooe P=20CV.

- Rotagiio = 3530 rpm(2 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

'Estes 03 conjuntos serfio desativados e serdo substituidos por um conjunto de maior
capacidade.

Os 02 novos conjuntos recalcardo 81,951/s para o reservatorio Apoiado do CECAP
através de uma linha em série assim, constituida:

-O primeiro trecho com de 250mm didmetro e 2290m de extensdo ¢ o segundo de
300mm de didmetro e 1528m de extensao;

Esta linha ¢ equivalente a uma linha de 250mm de diametro ¢ 2918m de extensdo. A
perda de carga nesta linha sera de

0,081952x 2918
Ah = 2 Ah =36,56m
[0,2785x120x0,25%¢* 1432

A cota de entrada de dgua no reservatorio apoiado do CECAP € de 649.50 e o nivel
minimo de dgua dos reservatorios apoiado do Dois Corregos € de 611,00. Logo a altura
geométrica(Hg) sera de:

Hg = 649,50 — 611,00 & Hg = 38,50m
A altura manométrica (Hm) sera:

Hm = 38,50 + 36,56 =» Hm = 75,06mca.
Caracteristicas de cada conjuntos:

Q=41,00 I/s = 147,60 m*/h.
Hm = 75,00mca.

- Vazao

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- ---P=75CV.
- Rotagdo = 1750 rpm(4 polos);
- Tensao 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

03 conjuntos menores serdo desativados, os dois maiores deverdo ser aproveitados,
operando até 02 conjuntos de cada vez, devendo ser adquirido e instalado o terceiro
conjunto, que vai servir de reserva.

¢)Para o Elevado do CECAP

O recalque projetado € constituido de 03 conjuntos sendo um reserva, cada um
apresenta as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q = 86,94 I/s = 313,00 m*/h.
- Altura manometrica ==--==-=s=sssesseseneee-Hm = 35,00mea.
- Poténcia do motor---------------——---——---——-P=50CV.
- Rotagao. n = 1760 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.
- Frequéncia f=60Hz
A vazdo necessaria (QN) nesta etapa serd de :

750x1,5

QN =91,18X1,5 = wmmmmmmemnme » QN = 109,901/s= 395,64 m’/h
86,4
A vazdo de cada bomba(Qb) sera de:
QN 109,90

= Qb =54,95 I/s < Q= 86,94 I/s-OK!.

2 2

Logo, os conjuntos projetados tém capacidade maior que a necessidade, elas serdo
instaladas.

7.5.3 - Reservagio. !

a)Elevado Dois Cérregos
Reservacio Existente(RE):

Olreservatérios apoiado concreto armado de 1000m® cada..
Olreservatérios elevado com 02 tanques de 250m” cada de.fibra.

Totalueieccrincinnns
Vazio do dia de maior consumo Qmuaxd 39,94 I/s
Reservacio Necessaria(RN):
39.94x86,4
RN = wremmeeeeeee= RN = 1150m’.

3
Resumo :
- RE=2500m’;
- RN =1150m’;
- SR = 1350m”.
b)CECAP'
Resevacio Existente(RE):
01 reservatorio elevado com base de concreto e tanque de.fibra. .250 m’

500m*
Total..oocvicoierrennn. . 750m?

01 reservatério elevado em concreto armado

Vazao do dia de maior consumo ........... Qumaxd «eeereereereereresreersesseeresseennresnes 81,95 I/s
Reservacao Necessaria(RN):
81,95x80,4
RN = weemmmmmemmmmmes =3 RN =2360m".
3
Resumo:
- RE=750m’;
- RN =2360m’*;
- DR=1610m;
- RP = 4000m’

Construgdo de um reservatorio apoiado de 4000m’,

¢)Tupi Bartira e Pedria
Reservagio Existente(RE):

01 reservatorio elevado com base de concreto e tanque de.chapa de ago.............. 100m*
01 reservatdrio elevado com base de concreto e tanque de.fibra............cccccccooo. 100my
g 17— 200m’

Nesta etapa funcionardo simultaneamente os dois pogos e a sub adutora de 250mm, que
suprira com folga a insuficiéncia de reservagio

7.6 - SUB SISTEMA UNILESTE'

7.6.1- Recalque

a)Para o Apoiadoe do Dois Corregos

Os 04 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

Vazao Q =90,28 I/s = 325,00 m*/h.
Altura manomeétrica =--==-=====ss==sss=ee-e=-Hm = 45,00mca.

Poténcia do motor---------==-=====memmemeev P=75CV.

Rotagdo: n = 1770 rpm(4 polos);
Tenséo: 220/380/440V.

Freqiiéncia f=60Hz

A vazdo méaxima didria para esta etapa ¢ de Qmaxa = 121,89 I/s que é a mesma
do bombeamento.

A cota de entrada de dgua dos reservatorios apoiados do Centro de Reservagio
Dois Corregos ¢ de 614,00 m ¢ o nivel minimo de agua nos reservatérios apoiados da
Unileste € de 581,00 m. Logo a altura geométrica(Hg) sera de:

Hg = 614,00 — 580,00 9 Hg = 34,00m

A perda de carga ao longo dos 3231,00 m de sub adutora de 400mm de didmetro
sera:

012189552 3221.0
Ah = = Ah=841m
[0,2785x120x0,40%6% ]'552

A altura manométrica serd

Hm =34,0+8,41 < Hm = 42,50mea.

Caracteristicas de cada conjunto necessario:

Vazio: Q=0,061 /s =219,60 m/h.
Altura manometrica ---------------s---zz---- Hm = 42,50 mea.

Poténcia do motor-- --P=75CV.

Rotagio n = 1750 rpm (4 polos);
Tensdo 220/380/440V.

Freqiiéncia f=60Hz

Trés conjuntos existentes serdo mantidos, operando até dois conjuntos de cada vez,
sendo o terceiro reserva, uma vez que, estes atendem com folga a demanda.

b)Para as redes dos bairros Monte Alegre, Santa Cecilia, Unileste, Jardim
Alvorada e adjacéncias.

O quarto conjunto desta elevatéria com as
substituido para abastecer esta regido:

caracteristicas dadas a seguir sera

- Vazio Q =190,28 I/s = 325,00 m*/h.
- Altura manometrica ---------=s-smmmmmmmmmna- Hm = 45,00mca.

- Poténcia do motor--------se=seeemevrmeeeaeeP=75CV.

- Rotagdo = 1770 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

A vaz@io maxima didria para atender esta regido ¢ de Qmaxa =05,84 I/s e a maxima vazio
de bombeamento(Qb) sera igual a:

800x1,5
Qb = 65,8415 - —enommecemee = Qb = 84,871/s= 305,54 m*h
86.4

A altura manométrica serd a mesma, ou seja:
Hm = 45,00 mca.

Serdo instalados dois conjuntos sendo um reserva, cada um com as caracteristicas
apresentadas na seqiiéncia:

- Vazio Q= 84,87 I/s = 305,54 m*h,
- Altura manométrica -- --Hm = 45,00mea.

- Poténcia do motor----------=---memeeeemeen P=75CV.

- Rotagio: n= 3500 rpm (2 polos);

- Tensdo: 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

7.6.2 - Reservagio'

- Resevacdo Existente(RE):

01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado. 1000m*
01 resevatério semi-enterrado de concreto armado. 2400m’
01 resevatério elevado de concreto armado 500m®
Total.cueeeereceeenes 3900m”
Vazao do dia de maior consumo Q 65,84 I/s

Reservagdo Necessaria(RN):

65,84x86,4
RN = <ceeecememcemeee= RN = 1900m’.
3
Resumo:
- RE=3900m’;
- RN =1900m*
- SR =2000m’,

7.7- SUBSISTEMA PAULICEIA , KOBAYAT LIBANO, NOVA SUICA,
CAMPESTRE E VOLTA GRANDE'

7.7.1 -Adugio.

a)Sub adutora Paulicéia — Kobayat Libano

Esta prevista uma nova sub adutora interligando o reservatorio elevado da Paulicéia e o
reservatorio apoiado do Kobayat Libano com 4600m de extensdio e didmetro de 300mm
em fofo ductil.

Com a nova adutora ¢ as duas existentes: uma de 200mm e 4405m de extensdo ¢ a outra
constituida de um trecho de 250mm e 430m de extensdo e de outro de 200mm e 4070m
de extensdo serdo capazes de aduzir para para o reservatorio apoiado do Kobayat
Libano as seguintes vazdes:

- De 300mm e 4600m de extensdo 132,40 /s

- De 200mm ¢ 4405m de extensiio 46,70 I/s

- De 250mme 430m mais 200mm e 4070m 45,80 1/s
Total 224.90l/s

A vazio de 224,90 I/s é bem superior a necessaria de 138,22l/s - OK!

b)Sub adutora Paulicéia — Campestre.

Para ampliar a capacidade de adug¢do desta regidio estd prevista a construgdo de uma sub
adutora interligando o recalque do Campestre ao reservatorio elevado de 500m’ a ser
construido neste bairro, constituida de dois trechos: o primeiro de 1095m de extensdo e
didmetro 200mm existente e o segundo com 2068m de extensdo ¢ 250mm de didmetro
a construir.

Obras a construir:
-4600m de sub adutora de 300mm de didmetro em fofo ductil para Kobayat Libano
-2068m de sub adutora de 250mm de didmetro para o Campestre.

-01 Reservatorio elevado de 500m* no Campestre.
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7.7.2 -Estacoes Elevatorias'

a)Unificada- Paulicéia
Conjuntos existentes

05 conjuntos cada um para Q= 75 I/s, P= 250CV e Hm =130mca , que recalca numa
adutora de 500mm em fofo ductil € 5200m

Vazio maxima didria Qmaxa = 314,93 I/s
314,93
QB = - > QB =78,73 I/s
4

O reservatorio de 3000m> da Unificada tem nivel minimo de agua na cota 487,10 e o
reservatorio semi-enterrado da Paulicéia tem nivel maximo de dgua na cota 587,50. A
altura geométrica Hg, sera:

Hg = 587,50 — 487,10 = Hg = 100,40m

A perda de carga Ah sera:
0,31493"%%2x 5200
Ah= = Ah =26,95m
[0.2785x120x0,50% "5
A altura manométrica Hm, sera:
Hm = 100,40 + 26,95 =» Hm = 127,37mca
Vazdo de cada bomba QB = 78,73 I/s = 283,43 m/h. (BEW-125/3) -200CV.

Com a troca dos rotores podera manter os mesmos conjuntos e operando até 04 bombas
simultaneamente

b)Para o Elevado da Paulicéia.

Os 04 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazao Q= 83,33 I/s = 300,00 m’/h.
- Altura manométrica ----------==-=-=meeeee---Hm = 27,20mca.

- Poténcia do motor--------------------——---——-P= 50CV.

- Rotagdo n = 1770 rpm(4 polos);

- Tensio 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Vazdo de bombeamento(Qy;) com distribui¢do a partir dos reservatdrios elevados com
vazdo maxima diaria de Qmaxa = 77,45 I/s(Elevado 2).

1050x1,5
Qpi = 7TASXLS = commemeememee D Qyy = 97,451/5= 353,00 m’/h
86.4

- Vazdo méxima didria para (Elevado 1) a regido do Kobayat Libano Qmaxa = 138,22
I/s.

A vazdo de bombeamento da elevatéria sera:
Qb=97,45+ 138,22 » Qb=1235,67 I/s
A vazéo de cada bomba sera :
235,67 Ifs
Q = 2> Q=785611l/s
3

Cada um dos 04 conjuntos deve apresentar as seguintes caracteristicas:
Q= 78,56 1/s =282,82 m’/h.
--Hm = 26,60mca.

- Vazio

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- = 50CV.

- Rotagao: n = 1750 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

Os conjuntos existentes atendem com folga a demanda solicitada, por isso serdo
mantidos.

¢)Para o Elevado do Campestre. .

Estao instalados nesta elevatoria 02 conjuntos motobombas, cada um, apresenta as
seguintes caracteristicas:

- Vazio Q= 20,00 I/s = 72,00 m*/h.
- Altura manométrica --------=--==-=-=-=-=-=--| Hm = 56,00mca.

- Poténcia do motor-------------—-mcmmmmmmee P=25CV.

- Rotagdo. n = 1750 rpm(4 polos);

- Tensdio 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

A vazdo maxima didria para atender esta regido ¢ de Qmaxd =23,48 I/s ¢ a maxima
vazao de bombeamento(Qb) serd igual a:

Qb =23,48 I/s= 84,53 m*/h

A cota de entrada de 4gua do reservatorio elevado do Campestre de 500m”* é de 623,20
m e o nivel minimo de dgua no reservatério semi-enterrado da Paulicéia é de 583,00 m.
Logo a altura geométrica(Hg) sera de:

- Hg = 623,20 - 583,00 = Hg = 40,00m
- A perda de carga ¢ de Ah =7,73m
- A altura manométrica serd:

- Hm = 40,00 + 7,73 =» Hm = 48,00mca.

Os dois conjuntos existentes serdo trocados por dois novos conjuntos, sendo um
reserva, cada um com as caracteristicas apresentadas em sequéncia:

Q=23,48 Is = 84,53 m’/h.

- Altura manomeétrica ==-===es=meseemmenmmemaaaHm = 48,00mca.

- Vazio

- Poténcia do motor------=s-=-sseeenemeeneeaa-P=25CV.

- Rotac@o: n = 3500 rpm(2 polos);
- Tensio 220/380/440V.
-Frequéncia f=60Hz

d)Elevatoria do Reservatério Apoiado para o Elevado do Kobayat Libano. )

Estdo instalados nesta elevatéria 03 conjuntos motorbomba, sendo um reserva, cada um,
apresenta as seguintes caracteristicas:

Q=76,39 I/s = 275,00 m*/h.
Hm =41,00mea.

- Vazio

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- ---P=75CV.
- Tensao 220/380/440V.
- Frequéncia f=60Hz

A vazdo maxima didria para atender esta regido ¢ de Q maxa =138,22 I/s e a maxima
vazdo de bombeamento(Qb) sera igual a:

600x1,5
Qb=138,22x1,5 - ~-=e----m-=196,91 l/s
86.4

A altura geométrica (Hg) € igual a:

Hg= 581 -550 = Hg=31Im
A perda de carga estimada em Ah =13,00m
A altura manométrica Hm, sera:

Hm = 31,00 + 13,00 = Hm =44,00m

Caracteristicas dos novos conjuntos:

Vazio Q= 98,46 I/s = 354,44 m*/h.
Altura manométrica ----------------------—--Hm = 44,00mca.

Poténcia do motor------------m--eemceemeeee P=100CV.

Rotagdo n= 1750 rpm(4 polos);
Tensao 220/380/440V.

Fregiiéncia f=60Hz

7.7.3- Reservacﬁol

a)Na Paulicéia e Campestre

Resevacdo Existente(RE):

01 reservatorio semi-enterrado de concreto armado 5200m*
01 resevatorio elevado de concreto armado. 550m’
01 reservatorio elevado ¢/ base de concreto armado e 2 tanques de 250m’.........500m>

01 resevatérios elevado ¢f base de concreto armado e 2 tanques de 100m’........ 200m’

Vazio do dia de maior consumo Q yaxa = 176,71 Us

Reservagio Necessaria(RN):

176,71x86,4

RN = cecemeemencnaanans == RN =5100m".
3

Resumo:

- RE= 6450m*;

- RN =5100m’;

- SR =1350m’.

-RP = 500m’

Esta prevista a construgdo de um reservatorio elevado de 500m3 no Bairro Campestre

b)No Kobayat Libano

Resevacdo Existente(RE):

01 resevatorio apoiado de concreto armado. 4000m’
01 resevatério elevado ¢/ base de concreto armado e 2 tanques de 250m’ 500m*

02 resevatérios elevado ¢/ base de concreto armado e 2 tanques de 50m’

TOtaleverreereeenesreessnsmsries 4600m*
Vazio do dia de maior consumo Qumaxa = 138,22 /s

Reservagio Necessaria(RN):

132,22x86 4
R — N N T TT e
3
Resumo:
- RE= 4600m’;
- RN =3810m’;
- SR =790m".

7.8 - SUBSISTEMA MARECHAL - XV DE NOVEMBRO/UNILESTE'

7.8.1 — Aducio

a)Marechal - XV Novembro
Sub adutoras existentes
01 de 450mm e 1095m de extensdo em fofo cizento, sem revestimento .

01 de 400mm e 1095m de extensdo em fofo ductil revestida.

b) Marechal — Unileste

Sub adutoras existentes

01 de 500mm e 2165m de extensdo em fofo ductil, revestida .
01 de 250mm e 2050m de extensdo em fofo,sem revestimento.

01 de 250mm e 2050m de extensdo de cimento amianto.

7.8.2 - Recalque’

Conjuntos elevatoérios existentes na Marechal:

04 para Q= 100l/s, Hm =41mca , P=75CV e 1750rpm.
01 para Q= 140 I/s, Hm = 55mca, P= 150 CV e 1750 rpm.
01 para Q=2001/s,Hm =36 mcae P=125CV ¢ 1750rpm

a)Marechal — XV e Vila Independéncia.

Vazao maxima diaria para XV:
Qmaxa = 302,61 I/s e a maxima vaziio de bombeamento e mais cerca de 80,0 I/s
distribuida em marcha, Qb sera:
6730x1,5
Qb =302,61x1,5 = <--eenunneee +80,00 2 Qb =417,07l/s
86,4
A cota do nivel minimo de 4dgua nos reservatorios da Marechal ¢ igual a 557,60 e de

entrada dos reservatorios semi-enterrado da XV ¢ igual a 588,10. A altura geométrica
sera:

Hg = 588,10 — 557,60 = Hg = 31,50m.

As duas adutoras paralelas de 1095m de extensdo com didmetros de 400 e 450mm , sao
equivalentes a uma adutora de 400mm e 222,73m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras sera(Ah):
0,41707"%2x 222,73
Ah= = Ah=8,07m
[0,2785x100x0,40%% 132

Sendo a perda de carga igual a Ah = 8,07m , a altura manométrica (Hm) sera:
Hm =31,50 + 8,07 = Hm =40,00 mca.
Caracteristicas dos conjuntos:

03 conjuntos:

- Vazio Q=100 /s = 360,00 m*/h.
- Altura manométrica ------------=-=-=--=-=o-| Hm = 40,00mca.

- Poténcia do motor----------------=-semeeeeee-P= 75CV.

- Rotagdo. = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

01 Conjunto:

- Vazio Q = 140 I/s = 504,00 m*/h.
- Altura manomMetrica ---------=--=-=eccecoees| Hm = 41,00mca.

- Poténcia do motor-=--s=s-sesssssmmensmeennanaP= 100CV.

- Rotacao. = 1760 rpm(4 polos);

- Tensiio 220/380/440V.

- Freqtiéncia f=60Hz

Logo os 03 conjuntos existentes poder@io ser aproveitados sendo necesséria a troca do
quarto conjunto.

I necessaria a realizagio de limpeza ou recuperagio, com revestimento de argamassa
cimento areia, da linha de 450 mm e 1095m de extensao.

c)Recalque para o Reservatério elevado da xv!

Conjuntos existentes: um conjunto para Q = 250m’/h , Hm = 30mca ¢ P= 40CV ¢
conjuntos idénticos para Q= 180m*/h , Hm = 32mca e P = 40CV

Vazdio maxima didria Q maxa = 109,21 I/s e a maxima vazio de bombeamento , Qb ser4:

550x1,5
Qb =109,21x1,5 - =-====---=-- > Qb = 154,271/s
86,4
A cota do nivel minimo de agua nos reservatorios semi-enterrado da XV é igual a
584,00 e de entrada do reservatério elevado é igual a 607,80. A altura geométrica sera:
Hg = 607,80 — 584,00 = Hg = 23,80m.
A perda de carga igual a Ah = 6,0m , a altura manométrica (Hm) sera:
Hm = 23,80 + 5,00 = Hm = 31,00 mca.

Os 03 conjuntos existentes deverdo ser trocados. Os novos

apresentar:

conjuntos deverdo

Q=77,14l/s =277,68 m’/h.
---Hm = 31,00mca.
-P=50CV.

- Vazao

- Altura manométrica --

- Poténcia do motor-----

- Rotagio. = 1760 rpm(4 polos);
- Tensao: 220/380/440V.
- Fregiiéncia f=60Hz

b)Recalque para os Bairros Jardim Eleite , Nova América e Adjacéncias

Os dois conjuntos existentes apresentam, cada um, Q= 325m’h e altura manométrica
de 70mca, cuja pressao de saida é controlada por inversor de frequéncia.

Vazdo maxima diaria Q maxa = 54,41 I/s e a maxima vazdo de bombeamento , Qb sera:
Qb =5441x1,5 2 Qb= 81,621/s< Q=90.28 I/s.

Logo os conjuntos atendem a demanda atual

7.8.3 - Reservagio. '

a)Marechal
Reservacio Existente(RE):
01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado de ...............cooo.eecernreennnn...4200m’
01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado de.............. oo 1000m*
01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado de ........o... cooeerevssinssesnnsn. 2000m°
01 resevatério semi-enterrado de concreto armado de......ovcivcviieiieicicninns 1100m*
71 OER——_. 8300m*
Vazdo do dia de maior consumo Q maxa 154,63 I/s
Reservagdo Necessaria(RN):
154,63x86,4
3 N == RN = 4460m’.
3
Resumo:
- RE=8300 m’;
- RN =4460 m’;
-SR=3840 m’.
b)XV de Novembro'
Resevacdo Existente(RE):
01 resevatorio semi-enterrado concreto armado 4000m*
01 resevatorio semi-enterrado concreto armado 1680m*
01 resevatorio elevado concreto armado 550m’
Totalsssmummd 6730m’
Vazao do dia de maior consumo Qpaxa 302,61 l/s

Reservagdo Necessaria(RN):

302,61x86.4
RN = —memmemmeemmemmee = RN = 8720m’.
3
Resumo :
- RE= 6730m’;
- RN =8720m*;
- DR = 1990m’.

O déficit de reservacio de 1990m’, serd coberto pelo aumento da vazdo de
bombeamento entre Marechal e XV de Novembro, pois na Marechal ha sobra de
reservagiio de 3840m°.
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7.9 - SUBSISTEMA UNIFICADA — JUPIA/SAO DIMAS'

7.9.1 - Adugio

a)Unificada- Jupia
Sub adutora existente

01 constituida de um trecho de 200mm e 3825m e o outro de 300mm e 625m de
extensdo.

Sub adutora a construir:

01 de 3825m de extensdo e 500 mm de didmetro paralela a existente.

b)Unificada —Sao Dimas.

O abastecimento deste bairro ¢ feito através de um sistema de bombeamento que
bombeia a dgua diretamente para a rede tendo a pressdo controlada por inversor de
freqiiéncia.

A agua ¢ bombeada através de uma canalizagio principal assim constituida: um trecho
sem distribuigdo de 300mm de didmetro e 475 m de extensdo em fofo ductil de 150mm
e uma malha formada por 1425m de rede de 150mm em fofo e fibro cimento e 540m de
rede © 225mm em PEAD,

¢)Unificada —Takaki.

Parte da regido da Paulista é abastecida pelo recalque do Jaragud, em que um conjunto
elevatorio recalca agua diretamente para uma rede de 250mm de didmetro e 2790m de
extensdo de fofo cinzento ndo revestido, cuja sobra ¢ acumulada no reservatorio elevado
do Takaki.

7.9.2 - Recalque

a)Unificada —Jupii.
Conjuntos elevatérios existentes:

02  Para Q=111,111/s, Hm = 100mca , P=250CV e 1750rpm, sendo um reserva, que
abastece o reservatorio do Jupia e os reservatdrios da Marechal, simultaneamente.

A vazdo maxima didria € Q maxa = 39,33 I/s e a maxima vazdo de bombeamento(Qb)
sera:

500x1,5
Qb = 39,33x1,5 - -—-——--———-- = Qb = 50,311/5 e o restante da vazdo até atingir
0s
86,4
111,11 V/s vai para os reservatorios da Marechal.

A cota do nivel minimo de dgua no reservatério de 3000m* da Unificada ¢ igual a
486,00 e de entrada do reservatério elevado do Jupid é igual a 557,10. A altura
geométrica sera:

Hg = 557,10 — 486,00 & Hg = 71,10m.

As duas sub adutoras paralelas ambas com 3825m de extensdo e didmetros de 200 e
500mm e o segundo trecho constituido 625m de 300mm, sdo equivalente a uma sub
adutora de 300mm e 5607m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras serd(Ah):

0,05031"%2x 5607
Ah = 2 Ah=11,71m
[0,2785x120x0,30% "85

Sendo a perda de carga igual a Ah = 11,71m , a altura manométrica (Hm) sera:
Hm= 71,10 + 11,71 =» Hm =82.81 mca.

Como aumento de vazdo, abastecendo também os reservatérios da Marechal a altura
manométrica se ajusta para cerca de |00mca.

Caracteristicas dos conjuntos:

02 conjuntos, sendo um reserva:

- Vazio Q=111,11 l/s = 400,00 m*h.
- Altura manométrica -----------=----=-----——--Hm = 100,00mca.

- Poténcia do motor---------------moemeeeee P=250CV.

- Rotagdo = 1760 rpm(4 polos);

- Tensio 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Logo os 02 conjuntos existentes poderdo ser aproveitados. '

b)Unificada —Takaki.

Conjuntos elevatdrios existentes:

01 para Q=60 /s, Hm = 150mea , P=250CV e 1750rpm

01 para Q=501/s, Hm = 150mca, P=300CV e 1750rpm

Estes conjuntos operam individualmente, sendo por isso, um reserva do outro.

Vazio maxima didria Quaxa = 33,33 I/s € a maxima vaziio de bombeamento(Qb) seré:
Qb =33,33x1,5 = Qb =50,00l/s

Como nio vai haver mudanga do ponto de trabalho os conjuntos existentes continuariio
sendo aproveitados.

¢)Unificada — Sao Dimas.

Sistema existente conta com conjunto elevatério controlado por inversor de frequéncia,
que apresenta as caracteristicas das a seguir:

- Vazio Q =41,94 1/s =15098 m?/h.
= Altura ManoMeEtrica =====-=-====m=mmsm=mmmn=| Hm = 84,00mca.

- Poténcia do MoOtor----=--mmmeeemmmamecmeeee P=75CV.

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazao maxima diaria ¢ de 18,16l/s ¢ a vazdo maxima de bombeamento sera(Qb);
Qb= 18,16x1,50 2 Qb=27,24 I/s
Como a vazao do conjunto existente ¢ maior que a necessaria, este sera aproveitado.

7.9.3 - Reservagio. !

a)Unificada

Resevacdo Existente (RE):

01 resevatério apoiado de conereto armado de 3000m*
01 resevatério enterrado de concreto armado de 1250m*
01 resevatério elevado de concreto armado de(Takaki). ..500m*

Total 4750m’

Vazio do dia de maior consumo Quaxe=107,49 /s

Reservacdo Necessaria (RN):

107,49x86.4
RN = --eeemeeeeee-=3 RN = 3100m°.
3
Resumo:
RE=4750m?;
RN =3100m’;
SR = 1650m’.
b)Jupia'
Resevacdo Existente(RE):
01 resevatorio elevado de concreto armado de 500m’
Total....o.cooevre....500m>
Reservacio Necessaria(RN):
39,33x86,4
RN = --emoermeemeeeea=3 RN = 1140n1".
3
Resumo:
- RE= 500m’;
- RN =1140m’;
- DR = 640m’.

O déficit de reservagio de 640m’, sera coberto pelo aumento da vazdo de bombeamento
entre Unificada e Jupia, pois neste local ha sobra de reservagio de 1650m’.

Os Desenhos n® 135-PS-SAA-003 ¢ 004, apresentados ao final do volume, contem
respectivamente o Fluxograma e o Sistema de Abastecimento de Agua proposto para o
ano 2025.

8 - PRE-DIMENSIONAMENTO DOSISTEMA PARA O ANO 2040

8- PRE-DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PARA O ANO 2040

A vazdo maxima diaria prevista a ser distribuida no ano de 2040 é de 189858 I/s e a
ser captada é de cerca de 1993,51V/s. Estas vazdes foram levantadas considerando a
perda total de 25% na distribuigéio.

8.1 - SUBSISTEMA BOA ESPERANCA -ELEVADO E BOA ESPERANCA
SANTANA- SANTA OLIMPIA

8.1.1- Ampliacio do Recalque Boa Esperanca —Elevado.

O sistema existente € constituido 02 conjuntos para Q= 155,30 I/s ¢ Hm = 23mca, com
motor de 75CV.

A vazdo maxima do dia de maior consumo para este subsistema é de Quaxa = 112,19 l/s
e a vazdo maxima de bombeamento Qb € de:

750.000x1.,5
Qb= 112,19x1,5 - -omeermeeeee D Qb = 15,3005
86.400

A cota do nivel minimo de agua do reservatério apoiado ¢ igual a 576,00 m e a
cota de entrada de dgua nos reservatorios elevado ¢ de 595,00 m. Logo a altura
geométrica Hg sera de:

Hg = 595,00 — 576,00 < Hg = 19,0m

A perda de carga total para Qb = 155,30 I/s é de Ah = 3,00mca e altura manométrica
serd de:

Hm = 19,00+ 3,00 = Hm = 23,00mca.

Os novos conjuntos cada um apresenta as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q= 155,30 /s = 559,08 m*/h.
- Altura manométrica —--Hm = 23,00mca.

- Poténcia do motor--- ---P="75CV.

- Rotagéo = 1180 rpm(6 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

Logo os conjuntos existentes podem ser aproveitados.

8.1.2 - Ampliagao do Recalque Boa Esperan¢a —Santana — Santa Olimpia. !

O sistema existente ¢ constituido 02 conjuntos para Q= 7,72 I/s ¢ Hm = 46,00 mca, com
motor de 12,5CV.

Vazdo méaxima do dia de maior consumo para este subsistema ¢ de Quaxa = 8,19 I/se a
vazdo méxima de bombeamento serd igual esta vazdo, pois nos bairros existe
reservagao.

A cota do nivel minimo do reservatorio apoiado € igual a 576,00 m e a cota de
entrada nos reservatérios elevado de Santana de 609,50 m.

Logo a altura geométrica Hg sera de:
Hg = 609,50 — 576,00 < Hg = 33,50m

A extensio total da rede de 150mm em PVC Defofo ¢ de 7720m ¢ a perda de carga
total para Qb =8,19 l/s é de

0,00819'4%2 x7720
Ah= = Ah = 16,35mea
[0.2785x120x0,15%%%]"452

A altura manométrica Hm sera de:
Hm = 33,00+ 16,35 < Hm = 49,35mca.

Caracteristicas dos dois conjuntos, sendo um reserva:

- Vazio Q=9,19 /s =33,08 m*/h.
- Altura manométrica ----------------------—--Hm = 50,00mca,

- Poténcia do motor=--=-=smmmmmmmeemme e P=12,5CV.

- Rotagdo n = 3500 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Logo os conjuntos existentes poderdo ser aproveitados.

8.1.3 - Reservacio. '

8.1.3.1- Santana-Santa Olimpia e Vila Belem

a)Santa e Santa Olimpia

Resevacio Existente(RE):

-Santana 02 reservatérios de elevado de fibra de vidro cada um de 50m*............ 100m’
-Santa Olimpia 1 de 50m® e 1 de 100m’...........

Reservacdo Necessaria(RN):
6,3x86,4
RN = -—eeeeee==3 RN = 182,00m’.

3
Resumo:
- RE=250m’;
- RN = 182m™;
- SR = 68m’.
b)Vila Belem
Resevagdo Existente(RE):

-01 reservatério de elevado de fibra de vidro  de S0Mm’.......v.merveieerrmessessnnsnesanns 50m’

Reservagdo Necessaria(RN):
0,92x86,4
RN = -oeeemeeeeeei=3 RN = 27,00m’.
3

Resumo:

- RE=50m’;
-RN= 2711!3;
- SR =23m’.

8.1.3.2- Elevado e Apoiado da Boa Esperanga. 1
Resevacdo Existente(RE):

01 reservatério semi-enterrado de coCreto armado..........v..ereveeesvesesresessennes,4,.800m*

01 Elevado de concreto armado 500m?

01 Elevado com base de concreto e tanque em fibra de vidro...
Total...

Reservacao Necessaria(RN):
179,45x86.,4
RN = --remmmmmeeeeee-==) RN = 5170m’.

3
Resumo de Reservacdo:
- RE= 5.550m’;
-RN =5.170m’;
- SR = 380m’.

8.2 - SUBSISTEMA BALBO-ARTEMIS E BALBO BOA ESPERANCA

8.2.1- Balbo-Artemis-Lago Azul.

8.2.1.1- Elevatéria

a)Balbo Artemis

O sistema existente ¢ constituido por 03 conjuntos para Q= 20 I/s e Hm = 22mca, com
motor de 20CV.

A vazdio maxima do dia de maior consumo para este subsistema é de Quaxa = 31,68 I/s
que ¢ vazdo maxima de bombeamento Qb de 40,00 Us.

A cota do nivel minimo do reservatério enterrado da Balbo ¢ igual a 507,00 m e a cota
de entrada do reservatorio elevado de Artemis de 515,45 m. Logo a altura geométrica
Hg sera de:

Hg =515,45-507,00 & Hg = 8,45m

A perda de carga para a vazdo de 40,00/s linha constituida de 9308m de extensio e
250mm de diametro ¢é igual a Ah =30,90m

A altura manométrica Hm sera:
Hm = 8,45+ 30,90 2 Hm = 39,50mca.

Os 03 novos conjuntos, sendo um reserva, cada um, deverdo possuir as seguintes
caracteristicas:

- Vazio Q= 20,00 I/s = 72,0 m*/h.
- Altura manomeétrica -------------------------Hm = 22,00mca.

- Poténcia do mOtOr=--s=mmmmmmmemee e P=20CV.

- Rotag@o. n = 3500 rppm(2 polos);

- Tensao: 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Logo os conjuntos existentes poderdo ser aproveitados

b)Apoiado para o Elevado de Lago Azul'

O sistema existente é constituido 02 conjuntos para Q= 17,00 I/s e Hm = 20mca, com
motor de 7,5CV.

A vaziio maxima do dia de maior consumo para este subsistema ¢ de Q maxa = 7.20 l/s e
vazao maxima de bombeamento Qb sera igual a:

250.000x1,5
- P Qb=6,46 /s
86.400

Qb= 7,20x1,5 - -

Como a vazdo de cada bomba existente ¢ igual a 17,00 I/s, bem superior a necessaria
serdo mantidos os conjuntos existentes.

c)Balbo-Semi-enterrado da Boa Esperanca

O sistema existente € constituido 03 conjuntos para Q= 51,80 I/s ¢ Hm = 80mca, com
motor de 75CV.

A vazdo maxima do dia de maior consumo para este subsistema € de Q maxa = 187,65 I/s
que ¢ igual a vazdo de bombeamento.
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A cota do nivel minimo do reservatério enterrado da Balbo ¢ igual a 507,00 e a cota do
nivel maximo de dgua do reservatério semi-enterrado da Boa Esperanga ¢ de 580,00.
Logo a altura geométrica Hg serd de:

Hg = 580,00 - 507,00 & Hg = 73,00m

A extensdo do trecho da linha de 400mm de didmetro em fofo ductil entre Balbo e Boa
Esperanga ¢ de 1650m. A perda de carga para vazdo de 187,65l/s ¢ igual a Ah =
9,72m

A altura manométrica Hm sera:
Hm =73+ 9,72 & Hm = 83,00mca.

Deverdo ser instalados 04 conjuntos sendo um reserva, cada um com as seguintes
caracteristicas:

Q =62,60 I/s = 225,40 m’/h.
- Altura manomeétrica -=---====-==mmnmmmnu-=---Hm = 83,00mca.

- Poténcia do motor--------ccemceccmmcccaanooe P=100CV.

n = 3500 rpm(2 polos);
220/380/440V.

f=60Hz

-Vazao

- Rotagao

- Tensdo

- Frequéncia

8.2.1.2- Reservag:"aa.'

a)Distrito de Artemis
Resevagdo Existente(RE):
01 resevatoério elevado com base de concreto e dois tanques de 250M°. v 500m’
Reservagdo Necessaria(RN):
24,48x86,4
RN = —--ememememeneeee=¥ RN = 705,00m”.

3
Resumo de Reservacao:
- RE=500m’;
- RN =705m’
-SR = 205m’.

Foi projetado um reservatério elevado de 250 m’ para ser construido nesta etapa, junto
ao existente.

b) Lago Azul
Resevagao Existente(RE):

02 reservatérios de elevado de fibra de vidro de 125m’ cada...

01 resevatorio elevado concreto armado

Reservagdo Necessdria(RN):
7.20x86.4
RN = o= RN = 208,00m’.
3

Resumo de Reservacdo:
- RE=950m’,;
- RN =208m’;
- SR =T742m’,
c)Balbo.
Resevagio Existente(RE):
01 reservatorio de enterrado de concreto armado 1000m’
300m’
T IO 3300m*

01 reservatério de enterrado de concreto armado.

8.2.1.3- Aducio.'

a)Distrito de Artemis

A sub adutora de 200mm de diametro e 1650m de extensdo existente que interliga a
sub adutora de 250mm de didmetro, existente junto a SP 304 ao reservatorio elevado de
500m” é suficiente para atender a maxima vazdo diaria de 24,48 I/s.

8.3 - SUBSISTEMA SANTA TEREZINHA- BALBO'

8.3.1 - Reservagao.

Resevagéo Existente(RE):

01 resevatério elevado de concreto armado, 500m’

01 reservatério apoiado de concreto armado...............coooooiiiicc 2000m’
Total.......... 2500m’

Vazdo do dia de maior consumo Qi ey 77,23 l/s

Reservagio Necessaria(RN):

77,23x86,4
RN = == RN =2225m’.
3
Resumo de Reservacdo:
- RE=2500m’;
- RN =2225m’;
-SR = 275m’.

8.3.2 - Adugao.

a)Para os reservatérios da Balbo.

Execugdo de 2000m de sub adutora de 400mm de didmetro, em fofo ductil.

b)Do Capim Fino para reforcar o sistema do reservatorio elevado de Santa
Terezinha.

Execugio de 1080m de sub adutora de 400mm de didmetro em fofo diictil;

¢)Do Capim Fino para Mario Dedini e Nova Piracicaba.

As adutoras existentes atendem a vazdo da hora de maior consumo de 342,92 I/s. .

8.4- SUBSISTEMA TORRE DE TV —UNINORTE —-SANTA ROSA E VILA
REZENDE'

8.4.1 - Reservagio.

a)Torrede TV

Resevacdo Existente(RE):

02 reservatérios apoiado de.fibra de 100m® cada 200m*

01 reservatorio apoiado de.fibra 200m3

01 reservatorio de concreto armado 4000m’
Total...ocoovrerrvrsenrenr. 4800m’

Vazao do dia de maior consumo Q maxa 405,05 I/s

Reservacdo Necessaria(RN):
405,05x86,4

= RN = 11.700m’.

Resumo:

- RE= 4400m’;
- RN = 11700m*;
-DR = 6400m’.

Foi projetado um reservatorio elevado de 6400m® para ser construido na mesma érea
com cotas do reservatario de 4000 m’, ou seja, a cota do nivel maximo de dgua ¢ de
610,00 m e a cota do nivel minimo 606,00 m.

b)Vila Rezende
Resevagdo Existente(RE):

Olreservatorio elevado de concreto armado. 550m’
01 reservatorio demi-enterrado de conereto armado ... 1000m*
JLUTE R 1550m’

O reservatorio de 1000m’, em fun¢do da sua cota, serd aproveitado apenas para
abastecer os Bairros Jardim Primavera, Fatima, Nossa Senhora da Aparecida e
proximidades utilizando as bombas que abastecem o bairro Santa Rosa, utilizando

inversores de freqgiiéncia.
Vazdo do dia de maior consumo Quaxa . 46,84 I/s

Reservacdo Necessaria(RN):

46,84x86,4
AN E——" SN LT R
3
Resumo:
- RE= 550m’;
- RN = 1350m%;
- DR = 800m®.

O déficit de reservagio de 800m’, sera suprido com aumento da adugdo da Torre de TV
para a Vila Rezende.

8.4.2 - Adugio. '

a)Da Torre de TV a Vila Rezende.

A cota do nivel minimo de dgua dos reservatorios elevado da Torre de TV ¢ de 606,00
m ¢ a cota do nivel maximo do reservatorio elevado da Vila Rezende 561,40 m.

A extensdo da sub adutora de 300mm de didmetro, em PVC Defofo, entre o
reservatérios da Torre de TV e elevado da Vila Rezende é igual a 5196 m.

Carga disponivel —Ah = 606,00 — 561,40 <» Ah = 44,60 m
A capacidade de adugdo desta adutora(Qad) ¢ de:
44,60
Qad = 0,2785x120x0,30*® X(===nnnn==-)"** B Qad = 108,001/s
5196
O sistema de bombeamento da Vila Rezende estara atendendo uma populagio de:
P=125,10 ha x45hab/ha =» P = 5630 habitantes
A vazdo maxima diaria para esta regifio sera de:
1,20x5630x272
Q maxd = ===-m-mmmmmmmm—ee D Q pava = 21,27 I/s
86.400

A vazdo necessaria(QN) da Torre de TV ao reservatorio elevado da Vila Rezende ¢ de:

550x1,5
QN = 21,27 +46,84x1,5 — ---—-------- = QN = 81,98 I/s< Qad= 108,00 I/s. OK!
86.4

b)Do Capim Fino a Torre de TV.'

O sistema de adugdo sera constituido de dois trechos com tubulagdes paralelas . O
primeiro consta de 1700 m de tubulagdes de 300 e 500 mm de didmetros e o segundo
trecho de 1400 m com tublagoes de 250 ¢ 500 mm de diametro.

Nesta etapa esta prevista a execugdio de 1700 m de adutora com diametro de 300mm
em fofo ductil.

Estes dois trechos em paralelos vao ser equivalente a um trecho de 2168 m de tubulagio
de 500mm de diametro. Esta elevatdria esta prevista para recalcar a vazdo do dia de
maior consumo igual Qmasa =4035,05 I/s.

A perda de carga(Ah) sera de:
0,40505"*x 2168
Ah = = Ah =17,90m
[0.2785x120x0,50%% |85

O nivel maximo de agua dos reservatorios elevado da Torre de TV esta na cota 610,00
m ¢ o nivel minimo de agua nos reservatorios do Capim Fino é igual a 551,50 m.

A altura geométrica(Hg) ¢ de;
Hg =610,00- 551,60 < Hg = 58,40m
A altura manométrica(Hm) sera de:

Hm = 58,40 + 17,90 =» Hm = 76,30m

Os 03 conjuntos elevatdrios, sendo um reserva, cada um deverdo recalcar 202,501/s=
729,00m3/h, sob a altura manométrica de 76,30m.

Os 02 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vaziio Q=150,0 I/s = 540,00 m*/h.
- Altura manométrica --Hm = 60,00mca.
- Poténcia do motor--- ---P=175CV.

- Rotagao n = 1775 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.
- Frequéncia f= 60Hz

Estes dois conjuntos deveriio ser substituidos por 03 conjuntos, sendo um reserva, que
apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazao Q =202.50 I/s = 729,00 m*/h.
- Altura manometrica ----=--======s=s=nm=n==-Hm = 76,3mca.

- Poténcia do motor--------=-==--===---==----—-P=300CV.

- Rotagdo n = 1770 rpm(4 polos);

- Tensdo: 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

¢)Booster movel para abastecer Hyundai e outras empresas previstas para se
instalarem na Suppliers. '

O Booster movel acionado por motor de 10CV e tendo a pressdo de saida controlada por
inversor de frequéncia apresenta as caracteristicas dadas a seguir:

- Vaziio Q=2523 /s =90,83 m*/h.
- Altura manomeétrica ------=--====ssmesueeeee-Hm = 16,00mca.

- Poténcia do motor----------------=-=-=---———-P= [ 0CV.

- Rotagio. n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensdo: 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

d)Booster mével para abastecer Uninorte e Vila Nova.

O “booster” existente em operagao apresenta as seguintes caracateristicas:
Q=10,37 I/s = 37,33 m*h.
-Hm = 18,00mca.

=5,0CV.

- Vazio

- Altura manométrica

- Poténcia do motor--

- Rotagdo: n = 3500 rpm(2 polos);
- Tensdo 220/380/440V.
- Frequéncia f=60Hz

(INI 60-125 motor de 5.0CV)

O “booster “ movel para esta etapa, devera apresentar as caracteristicas apresentadas
na seqiiéncia:

- Vazio. Q = 14,00 l/s = 50,46 m’/h.
- Altura manometrica «----=---=-=z=mmummmmses| Hm = 20,00mca.

- Poténcia do motor---=r=r==sm=ssrmrermmemnneP= 7 SCV.

- Rotagdo: =3500 rpm(2 pdlos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

(INI 60-125 motor de 7,5CV)

Deverd ser efetuada a substituigdo do “booster” existente ou feitas adaptagdes com
substituigdo da bomba e do motor, bem como os acessorios elétricos e hidraulicos.

¢)Adugiio da Torre de TV 4 Unileste'

Nesta etapa estd prevista a execucdo da linha que interligard os sub sistemas Torre de
TV e Unileste e devera apresentar as seguintes caracteristicas:

- Extensdo = 8000,00m;

- Diametro = 500mm;

- Material = fofo ductil.

- Vazio necessaria para esta etapa ¢ de QN =Q maya =230,25 /s

A cota do nivel minimo nos reservatorios elevado da Torre de TV ¢ igual a 607,00 e o
nivel de chegada nos reservatérios da Unileste tem cota igual a 583,35, Logo a carga
hidraulica disponivel (Ah)é de:

Ah = 607,00 — 583,35 < Ah =23,65m

A vazio aduzida(Qad) por esta linha ¢é igual a:

23,65

Qui= 0,2785x120x0,50*% ( -- - P Q. =0,233m’/s =233,00 I/

8000
Como Qad =233,00 I/s > QN = 230,25 I/s-OK!

8.5 -SUBSISTEMA DOIS CORREGOS-CECAP — TUPI E SANTA ISABEL'

8.5.1 - Adugio

a)Para Tupi-Santa Isabel
Para esta regido esta prevista uma populago de 5508 habiantes e a vazdo méaxima
Diaria (Q maxa) serd de:
1,20x5508x272
Quaxd = ==wm=mmmmmmmmemmneeee 2 Quuna= 20,81 I/s
86.400

A capacidade da linha entre os reservatérios elevados do Dois Cérregos e do Bartira é
de 58,53 I/s e com a conclusdo desta linha, excutando 900m de sub adutora de 250mm
faltante na 1" etapa, a capacidade de vazio até o Distrito de Tupi no inicio da estrada
para o Loteamento Santa Isabel sera maior que este valor, atendendo com uma grande
folga a demanda do local.

b)Dois Cérregos —Apoiado do Cecap.

A vazdo maxima didria para esta etapa esta prevista em Q maxa = 81,95 I/s. Para

aduzir esta vazdo foi prevista a construgdo de uma sub adutora entre estes dois sub
sistemas com as seguintes caracteristicas:

- Didgmetro= 300mm;

- Extensdo = 4000m;

- Material = fofo duetil.

¢)Unileste - Dois Cérregos.

A vazao de bombeamento do recalque para os bairros Monte Alegre, Santa Cecilia,
Unileste, Jardim Alvorada e adjacéncias, recalcando diretamente dgua nas redes e para o
reservatorio elevado da Unileste, com pressdo controlada por inversor de freqiiéncia é
de Qb= 114,84 I/s, cuja adugdo sera feita através de uma linha constituida, com duas
redes em paralelo, ambas de 300mm de diametro ¢ 1146m de extensdo, além de uma
linha de 150mm que vai abastecer os bairros Santa Cecilia e Monte Alegre. A outra
elevatoria vai recalcar diretamente para os reservatorios apoiados do Dois Corregos. O
recalque sera feito através de uma canalizagdo de 400mm de didmetro e 3232m de
extensdo. A vazdo de bombeamento nesta linha ¢ de Qb= 144,43 I/s.
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8.5.2 - Recalque’

a)Para Elevado Dois Corregos

Os 02 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazdo Q=39,94 I/s = 143,78 m’/h.
- Altura manométrica ------------=------------Hm = 29, 00mca.

- Poténcia do motor------==-==ssmsmmneneeneeaa-P=20CV.

- Rotagao n = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f'=60Hz

A vazdo maxima didria para esta etapa ¢ de Q maxa = 53,25 I/s e vazdo de

bombeamento(Qb) para o reservatdrio elevado sera de:
700x1,5
Qb =53,25%1,5 - ~=----m--—- & Qb = 67,72 I/s= 243,80 m’/h
86.4

A cota de entrada de dgua no reservatorio elevado é de 636,25 m e o nivel minimo de
agua dos reservatorios apoiado ¢ de 611,00 m. Logo a altura geométrica(Hg) sera de:

Hg = 636,25 - 611,00 & Hg =2525m

Sendo a perda de carga igual a Ah = 4,50m , a altura manométrica (Hm) sera:

Hm = 2525 + 4,50 = Hm = 30,00mca.

Caracteristicas de cada conjunto:

- Vazio Q = 67,72 I/s = 243,80 m’/h.
- Altura manomeétrica ==-===-s=mmm=smmmemmmmaaaHm = 30,00mca.

- Poténcia do motor----------=--=-==-=-=e=e-—-P= 40CV.

- Rotagdo: n = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo: 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

Os dois conjuntos existentes deverdo ser substituidos pelos dois novos escolhidos,
operando um conjunto de cada vez, sendo o outro reserva.

b)Para o apoiado do CECAP

O recalque
caracteristicas:

¢ constituido de 03 conjuntos apresentam, cada um, as seguintes

--Vazio Q =41,00 I/s = 147,60 m*/h.
- Altura manométrica -------------------------Hm = 70,00 mca.

- Poténcia do Motor=--==-===seemmsmemsmeeaeaaaP= 75CV.

- Rotagdo 1= 1750 rpm(4 polos);

- Tensio 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Os 03 novos conjuntos recalcarao 91,18 I/s para o reservatorio apoiado do CECAP
através de duas linhas paralelas assim, constituidas:

-a primeira com dois trechos: um de 250mm didgmetro e 2290m de extensdo e outr(Q de
300mm de didmetro e 1528m de extensao;

-a segunda de 300mm e 4000m de extensdo em fofo ductil.

Estas duas linhas paralelas sdo equivalentes a uma linha de 300mm de didmetro e
1443 ,44m de extensdo. A perda de carga nesta linha sera de:

0,09118"*72x 1443 .44
Ah = => Ah =9,10m
[0,2785x120x0,30%% 42

A cota de entrada de agua no reservatério apoiado do CECAP ¢ de 649,50 m e o nivel
minimo de agua dos reservatorios apoiado do Dois Cérregos ¢ de 611,00 m. Logo a
altura geométrica(Hg) sera de:

Hg = 649,50 - 611,00 = Hg =38,50m
A altura manométrica (Hm) sera:

Hm = 38,50 + 9,10 =» Hm = 48,00mca.
Caracteristicas de cada conjuntos:
- Vazio Q = 46,00 I/s = 165.50 m’/h.

--Hm = 48,00mca.

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- ---P=50CV.

- Rotagéo n = 1750 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz'

Os 03 conjuntos existentes deverdo ser substituidos pelos tres novos conjuntos
escolhidos, operando até 02 conjuntos de cada vez.

c)Para o Elevado do CECAP

O recalque ¢ constituido de 03 conjuntos sendo um reserva, cada um apresenta as
seguintes caracteristicas:

- Vaziio Q= 86,94 I/s = 313,00 m*/h.
- Altura manomeétrica -----------—=m=-mmeeeeeez Hm = 35,00mca.
- Poténcia do motor------------------meoemmee P=50CV.
- Rotagdo n = 1760 rpm(4 polos);
- Tensio 220/380/440V.
- Freqiiéncia f=60Hz
A vazao necessaria (QN) nesta etapa sera de :
750x1,5
QN =91,18x1,5 - ~--emm-mmmmen = QN = 124,621/s= 448,62 m’/h
86,4
A vazdo de cada bomba(Qb) seré de:
QN 124,62
Qb= e = - Qb = 62,31 /s < Q= 86,94 I/s.
2 2

Logo, como as bombas instaladas tém capacidade maior que a necessidade, elas serdo
mantidas.

8.5.3- Reservagio. '

a)Elevado Dois Corregos

Resevacao Existente(RE):

01 resevatério apoiado de concreto armado de 1000m® cada.........ooevvvvicsrerenn. 2000m’

01 resevatorio elevado com 02 tanques de 250m3 cada defibra.eeerreeannennn. 500m®
-1 — 2500m’

Vazdo do dia de maior consumo Qi sisincrnd335 s

Reservacdo Necessaria(RN):

53,35x86,4
RN = = RN = 1540m’.
3
Resumo de Reservagdo:
- RE=2500m’
- RN =1540m°;
- SR =960m".

b)CECAP'

Resevacio Existente(RE):

01 reservatorio apoiado concreto armado 4000m’
..250m*
500m’
..4750m’

91,18 I/s

01 reservatorio elevado com base de concreto e tanque de.fibra

01 reservatorio elevado concreto armado
Total..

Vazio do dia de maior consumo Q jaxa
Reservagiio Necessdaria(RN):
91,18x86,4
L == RN =2630m’.
3
Resumo:
- RE=4750m’;
- RN =2630m’";
- SR =2120m’,
¢)Tupi Bartira e Peéria
Resevagdio Existente(RE):
01 resevatério elevado com base de concreto ¢ tanque de.chapa de ago............... 100m*
01 resevatorio elevado com base de concreto e tanque de.fibra...........................100m*
Vazao do dia de maior consumo Q paxd

Reservacio Necessaria(RN):

20,81 I/s

20,81x86,4
RN = esssssssssasis =3 RN = 600m".
3
Resumo :
- RE=200m’;
- RN =600m’;
- DR =400m’,

Seré construido junto ao reservatério do Bartira um reserevatério elevado de 400m’

8.6 - SUBSISTEMA UNILESTE'

8.6.1 - Recalque

a)Para o Apoiado do Dois Corregos

03 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q=90,28 I/s = 325,00 m*/h.
- Altura manométrica --Hm = 45,00mca.

- Poténcia do motor-- ----P=75CV.

- Rotagao: n = 1770 rpm(4 polos);

- Tensio 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

A vazdo maxima diaria para esta etapa é de Quaxa = 144,43 I/s que é a mesma do
bombeamento.

A cota de entrada de agua dos reservatorios apoiados do Dois Corregos ¢ de 614,00 m e
o nivel minimo de dgua nos reservatérios apoiado da Unileste ¢ de 581,00 m.

Logo a altura geométrica(Hg) sera de:
Hg = 614,00 — 580,00 = Hg = 34,00m
A perda de carga ao longo dos 3231,00m de sub adutora de 400mm de didmetro sera:
0,14443'%3¢ 332210
Ah = = Ah=11,72m
[0,2785x120x0,40%% ]'832

A altura manométrica serd
Hm =34,0 + 11,27 = Hm = 45,27mca.

Caracteristicas de cada conjuntos:

- Vazio Q= 0,0722 I/s = 260,00 m*/h.
- Altura manomeétrica ~=-=-=-=-smmemammmeme—ee-Hm = 45 27mca.

- Poténcia do motor---------s-cmmmmmmmcommnans P=75CV.

- Rotagdo = 1750 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Trés conjuntos existentes serdo mantidos, operando até dois conjuntos de cada vez,
sendo o terceiro reserva.

b)Para as redes dos bairros Monte Alegre, Santa Cecilia, Unileste, Jardim
Alvorada e adjacéncias. '

Os conjuntos para esta elevatoria apresentam as caracteristicas dadas a seguir para
abastecer esta regido:

- Vazao () =84.87 I/s = 305,54 m/h.
- Altura manométrica -------------------------Hm = 45,00mca.

- Poténcia do motor=----==m-mmmeemcmmemeeeoe P=75CV.

- Rotagdo n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazdo maxima diaria para atender esta regido ¢ de Qmaxa =85.82 I/s e a maxima vazao
de bombeamento(Qb) sera igual a:

800x1,5
Qb = 85,82x1,5 - =-==-mmme--- 3 Qb = 115,001/s= 414,00 m*/h
86,4

A altura manométrica serd a mesma, ou seja:
Hm = 45,00mca.

Os dois conjuntos existentes, sendo um reserva, serdo substituidos por outros dois cujas
caracteristicas sdo inidcadas a seguir:

Q= 115,00 I/s = 414,00 m*/h.
---Hm = 45,00mca.

- Vazio

- Altura manométrica --

- Poténcia do motor-------------meememeee e P=100CV.

- Rotagio n = 1750 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

8.6.2 - Reservagio'

Resevagdo Existente(RE):

01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado. 1000m*

01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado. 2400m’

01 resevatorio elevado de concreto armado........ 500m’
Totalevvrererveseeenenes 3900m’

Vazéo do dia de maior consumo Q maxa 85,82 /s

Reservagfio Necessaria(RN):

85,82x86,4
RN = smemeemeemece-=3 RN = 2480m’.
3
Resumo de Reservacdo:
- RE=3900m’;
- RN =2480m’;
- SR =1420m’.

8.7- SUBSISTEMA PAULICEIA , KOBAYAT LIBANO, NOVA SUICA,
CAMPESTRE E VOLTA GRANDE'

8.7.1-Aducdo.

a)Sub adutora Marechal-Paulicéia

Nesta etapa estd prevista a construgdo da sub adutora da Marechal ao Reservatério
Apoiado da Paulicéia com 4100m de extensdo e 400mm de didmetro em fofo dictil,
prevendo-se aduzir inicialmente cerca de 70 I/s.

b)Sub adutora Paulicéia — Kobayat Libano

As sub adutoras sdo capazes de aduzir do elevado da Paulicéia para o reservatorio
apoiado do Kobayat Libano as seguintes vazdes:

-De 300mm e 4600m de extensao ...132,401/s
-De 200mm e 4405m de extensdo 46,701/s
-De 250mme 430m mais 200mm e 4070m 45,801/s

Total.........224,90l/s

A vazio necessdria para esta etapa € de 163,11 I/s inferior a vazio de adugio do sistema
que é de 224,90 I/s, estando a adugdo com folga.

¢)Sub adutora Paulicéia — Campestre.

Para ampliar a capacidade de aduggio desta regido estd prevista a construgdo de uma sub
adutora interligando o recalque do Campestre ao reservatorio elevado de 500m’ deste
bairro, constituida de 672m de extensdo e didmetro 300mm, que irA complementar as
linhas existentes.

8.7.2-Estacoes Elevatorias.

a)Unificada- Paulicéia

Com a constru¢do da sub adutora Marechal a Paulicéia de 400mm de didmetro ndo sera
necessdria a ampliagio desta elevatoria. Ela ird funcionar com até 04 conjuntos
simultaneos, ficando o quinto como reserva, com a vazio de 300 I/s.

b)Para o Elevado da Paulicéia.

Os 04 conjuntos existentes apresentam as seguintes caracteristicas:

- Vazao Q= 83,33 I/s = 300,00 m/h.
- Altura manomeétrica --------=---===-===-mc=-] Hm = 27,20mea.

- Poténcia do motor--------------=-=--——---——--P= 50CV.

- Rotagao n= 1770 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

Vaziao de bombeamento(Qy) com distribui¢do a partir dos reservatdrios elevados com
vazdo maxima diaria de Qpaxa = 80,64 I/s (Elevado 2).

1050x1.,5
Qb1 = 80,64X1,5 - —-ermememeee D Qpy = 102,73 /5= 369,83 m*/h
86,4

Vazao maxima diaria para (Elevado 1) a regido do Kobayat Libano Q maxa = 163,11 I/s.
A vazao de bombeamento da elevatéria sera:
Qb=102,73+ 163,11 = Qb =265,84 I/s
A vazao de cada bomba sera :
265,84 1/s
Q= > Q=188,61 /s
3

Cada um dos 04 conjuntos devem apresentar as seguintes caracteristicas:

- Vazio Q= 88,61 I/s =319,00 m’/h.
- Altura manomeétrica -=-=-=-===e=mmnmamemmua| Hm = 28,00mca.

- Poténcia do motor---------=-s-esmeemncraneee-P= S0CV,

- Rotagao n= 1750 rpm(4 polos);

- Tensao 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

Logo neste caso € necessério proceder apenas a troca dos rotores para atender este ponto
de trabalho. '
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c)Para o Elevado do Campestre. '

Estao instalados nesta elevatéria 02 conjuntos motor bomba. Cada um, apresenta as
seguintes caracteristicas:

- Vazio Q=23.48I/s = 84,53 m¥/h.
- Altura manométrica ---------------=--=--—--| Hm = 48,00mca.

- Poténcia do motor----=----nemsmmmmmmmnancanan P=25CV.

- Rotagiio n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

A vazdo maxima didria para atender esta regido € de Quaxa =42,89 I/s e a maxima vazio
de bombeamento(Qb) sera igual a:

700x1,5
Qb = 42,89x1,5 - wemermmemnenn 2 Qb =52,18l/s= 187,85 m’/h
86,4

A cota de entrada de dgua do reservatério elevado do Campestre de 500m’ ¢ de 623,20
m e o nivel minimo de dgua no reservatorio sei-enterrado da Paulicéia é de 583,00 m.
Logo a altura geométrica(Hg) sera de:

Hg = 623,20 — 583,00 = Hg = 40,00m
A perda de carga ¢ de Ah =18,00m
A altura manométrica serd:
Hm = 40,00 + 18,00 = Hm = 58,00 mca.

Os dois conjuntos existentes serdo trocados por dois novos conjuntos, sendo um
reserva, cada um com as caracteristicas apresentadas em sequéncia:

- Vazido Q=52,18 I/s = 187.85 m*/h.
- Altura manométrica ====-=-=-=-=s-s=meeeemues Hm = 58,00mca.

- Poténcia do motor---------------ememmeeeee P=060CV.

- Rotagao n = 3500 rpm(2 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

d)Elevatéria do Reservatério Apoiado para o Elevado do Kobayat Libano. '

Estdo instalados nesta elevatoria 03 conjuntos motor bomba, sendo um reserva. Cada
um, apresenta as seguintes caracteristicas:

Q=9846 I/s=354,44 m’/h.
Hm = 44,00mca.

- Vazao

- Altura manométrica -

- Poténcia do motor--- -P=100CV.

- Rotagdo = 1750 rpm(4 polos);
- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

A vazdo maxima diaria para atender esta regido ¢ de Q maxa =163.11 I/s e a maxima
vaziio de bombeamento(Qb) sera igual a:

600x1,5
Qb=163,11x1,5 = -semeweeee =234.25 /s
86,4

A altura geométrica (Hg) ¢ igual a:
Hg= 581 —-550 2 Hg=3Im
A perda de carga estimada em Ah =15,00m
A altura manométrica Hm, serd:
Hm = 31,00 + 15,00 = Hm =46,00m

Caracteristicas dos novos conjuntos:

- Vaziio Q=117,12 lI/s=421,65 m*/h.
- Altura manométrica ---------------------——--Hm = 46,00mca.

- Poténcia do MOtOr---sssssemssmmsmmanmmnansnas P=100CV.

- Rotagio = 1750 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Freqiiéncia f=60Hz

Poderfio ser mantidos os conjuntos da 1" etapa devendo ser efetuadas as trocas dos
rotores.

8.7.3 - Reservacio'

a)Na Paulicéia e Campestre

Resevagiio Existente(RE):

01 reservatério semi-enterrado de concreto armado. 5200m°
01 reservatorio elevado de concreto armado. 550m’
02 reservatério elevado ¢f base de concreto armado ¢ 2 tanques de 250m’......1000m*

01 reservatério elevado ¢/ base de concreto armado e 2 tanques de 100m’........200m’
Vazido do dia de maior consumo Quaxa = 206,24 I/s
Reservagdio Necessaria(RN):
206,24x86,4
RIN = == RN =5940m".

3
Resumo de Reservacdo:
- RE=6950m’;
- RN =5940m’;
-SR=1010m’.

b)No Kobayat Libano
Reservacdo Existente(RE):

01 reservatorio apoiado de concreto armado

01 reservatério elevado ¢/ base de concreto armado ¢ 2 tanques de 250m*.........

02 reservatérios elevado ¢ base de concreto armado e 2 tanques de 50m’........ 100m’
Vazao do dia de maior consumo Q maxa = 163,11 I/s

Reservacdo Necessaria(RN):

163,11x86,4
[ = RN =4700m’.
3

Resumo de Reservagdo:
- RE= 4600m”;

- RN =4700m’;

- DR =100m’.

Para suprir este “déficif” e para atender demanda futura, esté projetado um reservatério
elevado de 500m” na area do Kobayat Libano.

8.8 - SUBSISTEMA MARECHAL — XV DE NOVEMBRO'

8.8.1- Aducio

a)Marechal - XV Novembro
Sub adutoras existentes
- 01 de 450mm e 1095m de extensdo em fofo cizento, sem revestimento .

- 01 de 400mm e 1095m de extensdo em fofo ductil revestida.

b)Marechal - Apoiado da Paulicéia.

Esta prevista a construg¢@o de uma sub adutora de 400mm e 4100m de extensao em fofo
ductil.

- Recalque

Conjuntos elevatorios existentes na Marechal:

04 para Q= 100l/s, Hm =41Imca, P=75CV e 1750rpm.
01 para Q= 140 I/s, Hm = 41meca, P= 100 CV e 1750 rpm.
01 para Q=2001/s, Hm=36 mecae P =125 CV e 1750rpm

a)Marechal — XV e Vila Independéncia.

Vazdo maxima diaria para XV Qmaxa = 317,26 I/s € a maxima vazdo de bombeamento
¢ mais cerca de 80,0 I/s distribuida em marcha, Qb sera:

6730x1,5
Qb =317,26X1,5 - wnmrmmeemee +80,00 = Qb = 439,041/

86,4

A cota do nivel minimo de dgua nos reservatorios da Marechal ¢ igual a 557,60 m e de
entrada dos reservatorios semi-enterrado da XV ¢ igual a 588,10 m.

A altura geométrica sera:
Hg = 588,10 — 557,60 = Hg = 31,50m.

As duas adutoras de 1095m de extensdo com didmetros de 400 e 450mm, funcionando
em paralelo, sdo equivalentes a uma adutora de 400mm e 222,73m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras sera(Ah):
0,43904'*7x 222,73
Ah = = Ah =8,87m
[0,2785x100x0,407% 1532

Sendo a perda de carga igual a Ah = 8,87m , a altura manométrica (Hm) sera:
Hm =31,50 + 8,87 2 Hm = 41,00 mca.
Caracteristicas dos conjuntos:

03 conjuntos:

- Vazio Q=100 I/s = 360,00 m*/h.
- Altura manomeétrica ==---=-=--==mnsmmemeeu--| Hm = 41,00mca.

- Poténcia do motor=--==--mmeeemmemmmeemeeee P="75CV.

- Rotagao: n = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

01 Conjunto:

- Vazio Q= 140 I/s = 504,00 m*/h.
- Altura manométrica ---------=-============-| Hm = 41,00mca.

- Poténcia do motor-----------csmmcmmmmconaaoe P=100CV.

- Rotagdo n = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo: 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Logo os 04 conjuntos existentes poderao ser aproveitados .

b)Marechal — Paulicéia. '
Vazdo necessdria ¢ de 70 I/s, mas como tem mais bomba com vazdo de 100 /s instalada
na Marechal, sera utilizada esta bomba para este recalque:

A cota do nivel minimo de 4gua nos reservatorios da Marechal ¢ igual a 557,60 e de
entrada dos reservatorios semi-enterrado da Paulicéia é igual a 587,60. A altura
geométrica serd:

Hg = 587,60 — 557,60 = Hg = 29,90m.
A sub adutora tem 400mm de didmetro ¢ 4100m de extens@o.
A perda de carga serd(Ah):
0,1000"*x 4100
Ah = =2 Ah=7,57m
[0,2785x120x0,40>%% 852

Sendo a perda de carga igual a Ah = 7,57m , a altura manométrica (Hm) sera:
Hm =29.90 + 7.57 = Hm = 38,00 mca.

Caracteristicas do conjunto:

- Vazio Q=100 V/s = 360,00 m’/h.
- Altura manométrica -------------=--=--------Hm = 38,00mca.

- Poténcia do motor-------------m-mommooeeeo P=75CV.

- Rotagao: n = 1750 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz

Sera aproveitado o quarto conjunto instalado na Marechal que apresenta caracteristicas
semelhantes do conjunto escolhido, sendo necessaria a troca ou usinagem do rotor.

Como ainda resta o sexto conjunto, este pode ser trocado por um conjunto para Q = 140
I/s, Hm =41,00meca, P= 100CV, 1750 rpm e servird de reserva para um dos quatro
conjuntos recalca para XV de Novembro.

¢)Recalque para o Reservatério elevado da xv!

Os 03 conjuntos existentes cada para Q = 277,68m°/h , Hm = 31mca e P= 50CV , sendo
um delese reserva.

Vazdo maxima didria Q maxa = 110,48 I/s € a maxima vazdo de bombeamento , Qb sera:
550x1,5
Qb= 110,48x1,5 - ~—--------—- = Qb= 156,17l/s
86,4

A cota do nivel minimo de dgua nos reservatorios semi-enterrado da XV é igual a
584,00 e de entrada do reservatorio elevado € igual a 607,80. A altura geométrica sera:

Hg = 607,80 — 584,00 = Hg = 23,80m.
A perda de carga igual a Ah = 7,0m , a altura manométrica (Hm) seréa:
Hm = 23,80 + 5,00 =2 Hm = 32,00 mca.

Os 03 conjuntos deverdo apresentar:

- Vazio Q= 78,081/s=281,10 m*/h.
- Altura manométrica -=-=-=-===s=sesesemeeeee-Hm = 32,00mca.

- Poténcia do motor------------s-mmmeommememeoo P=50CV.

- Rotagdo = 1760 rpm(4 polos);

- Tensao 220/380/440V.

- Frequéncia f=60Hz INI 150-315

b)Recalque para os bairros Jardim Eleite , Nova América e Adjacéncias

Os dois conjuntos existentes apresentam, cada um, Q= 325m’/h e altura manométrica
de 70mca, cuja pressdo de saida ¢ controlada por inversor de freqiiéncia.

Vazo méxima didria Qmaxa = 54,41 1/s e a méaxima vazdo de bombeamento , Qb sera:
Qb =54,41x1,5 & Qb= 81,621/5< Q=90.28 I/s.

Logo os conjuntos atendem a demanda atual

8.8.2 - Reservacio. '

a)Marechal
Resevagdo Existente(RE):

01 resevat6rio semi-enterrado de concreto armado de ................ooooovvveeee.......4200m°
01 resevatdrio semi-enterrado de concreto armado de.....ovvees e 1000m’
01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado de .........c... ocivcrcecnl! 2000m’
01 resevatorio semi-enterrado de concreto armado de........coooovveccieiviccreccennne 1100m’
Total..couwrwvinvreeieerens.8300m°
Vazdo do dia de maior consumo Q maxa 162,82 /s
Reservagio Necessaria(RN):
162,82x86,4
L = RN =4690m’.
3
Resumo de Reservacio:
- RE= 8300m’;
- RN =4690m’;
- SR =3610m’.
b)XV de Novembro'
Resevagiio Existente(RE):
01 resevatorio semi-enterrado concreto armado 4000m*
01 resevatério semi-enterrado concreto armado 1680m’
01 resevatorio elevado concreto armado 550m’
Total.ooovevvovrrrrreneenn 6730m°
Vazao do dia de maior consumo Q masa 317,26 /s

Reservagiio Necessaria(RN):

317,26x86,4
RIN = stuiosbannisiiusiio == RN = 9200m’.
3
Resumo de Reservagio:
- RE= 6730m’;
- RN =9200m’;
- DR = 2470m’.

O déficit de reservatério de 2470m’, serd coberto pelo aumento da vazio de
bombeamento entre Marechal e XV de Novembro, pois na Marechal ha sobra de
reservagio de 3610m’.

8.9 - SUBSISTEMA UNIFICADA — JUPIA/SAO DIMAS'

8.9.1 - Adugao

a)Unificada- Jupia

Sub adutoras existentes
01 constituida de um trecho 200mm e 3825m e o outro de 300mm e 625m de extensao.

01 trecho paralelo ao trecho de 200mm, de 3850m de extensdo e 500mm de didmetro.

b)Unificada —S#o Dimas.

O abastecimento deste bairro é feito através de um sistema de bombeamento que
bombeia a dgua diretamente para a rede tendo a pressdo controlada por inversor de
freqiiéncia.

A agua é bombeada através de uma canalizagdo principal assim constituida: um trecho
sem distribuigdo de 300mm de didmetro e 475m de extensdo em fofo ductil de 150mm e
uma malha formada por 1425m de rede de 150mm em fofo e fibro cimento e 540m de
rede 225mm em PEAD.

¢)Unificada —Takaki.

Parte da regido da Paulista ¢ abastecida pelo recalque do Jaragua, em que um conjunto
elevatério recalca agua diretamente para uma rede de 250mm de didmetro ¢ 2790m de
extenséo de fofo cinzento néo revestido, cuja sobra é acumulada no reservatério elevado
do Takaki.

8.9.2- Recalque

a)Uificada —Jupia.
Conjuntos elevatdrios existentes:

02 para Q= 111,11l/s , Hm = 100mca , P=250CV e 1750rpm, sendo um reserva, que
abastece o reservatorio do Jupia e os reservatorios da Marechal, simultaneamente.

A vazdo maxima didria € Q maxa = 44,44 I/s e a maxima vazdo de bombeamento(Qb)
sera:

500x1,5

Qb =44,44x1,5 -~ ¥ Qb = 58,001/s
86,4
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86,4
O restante da vazdo até atingir os 111,111/s vai para os reservatorios da Marechal.

A cota do nivel minimo de agua no reservatorio de 3000m® da Unificada é igual a
486,00 e de entrada do reservatério elevado do Jupid é igual a 557,10. A altura
geométrica serd:

Hg = 557,10 — 486,00 = Hg = 71,10m.

As duas sub adutoras paralelas ambas com 3825m de extensdo ¢ diametros de 200 ¢
500mm e o segundo trecho constituido 625m de 300mm, sdo equivalente a uma sub
adutora de 300mm ¢ 5607m de extensdo.

A perda de carga nestas duas adutoras serd(Ah):
0,058"%x 5607
Ah = =2 Ah=1524m
[0,2785x120x0,30%4 1'#52

Sendo a perda de carga igual a Ah = 15,24m , a altura manométrica (Hm) seré:
Hm= 71,10 + 15,24 = Hm =86,34 mca.

Como aumento de vazdo, abastecendo também os reservatorios da Marechal, a altura
manométrica se ajusta para cerca de 100mca.

Caracteristicas dos conjuntos:

02 conjuntos, sendo um reserva:

- Vazio Q= 111,11 /s = 400,00 m*h.
- Altura manométrica -----------=---=-----—---Hm = 100,00mca.

- Poténcia do motor--------=eeceeeeecmncacnaeP= 250CV.

- Rotagiio = 1760 rpm(4 polos);

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Logo os 02 conjuntos existentes poderdo continuar a ser aproveitados.

b)Unificada —Takaki. '

Conjuntos elevatorios existentes:

01 para Q=60 /s, Hm = 150mca , P=250CV e 1750rpm

01 para Q=501/s, Hm = [50mca, P=300CV e 1750rpm

Estes conjuntos operam individualmente, sendo por isso, um reserva do outro.

Vazao maxima didria Q maxa = 33.33 /s e a maxima vazao de bombeamento(Qb) sera:
Qb=33,33x1,5 = Qb =50,001/s

Como ndo vai haver mudanga do ponto de trabalho os conjuntos existentes continuardo
sendo aproveitados.

c)Unificada — Sao Dimas.

Sistema existente conta com conjunto elevatdrio controlado por inversor de frequéncia,
que apresenta as caracteristicas das a seguir:

- Vazio Q =41,941/s =15098 m*’/h.
- Altura manomeétrica ===-=-==-====mnsmeumu--, Hm = 84,00mca.

- Poténcia do motor----—--------eeeemeeee P=75CV.

- Tensdo 220/380/440V.

- Fregiiéncia f=60Hz

Vazdo méaxima diaria ¢ de 18,361/s e a vazdo maxima de bombeamento serd(Qb);
Qb= 18,36x1,50 & Qb=127,54I/s

Como a vazdo do conjunto existente ¢ maior que a necessaria, este sera aproveitado.

8.9.3 - Reservacio. L

a)Unificada
Resevagdo Existente(RE):

01 reservatorio apoiado de concreto armado de

01 reservatorio enterrado de concreto armado de

01 resevatério elevado de concreto armado de(Takaki)............ voverevrveirnrennnns 500m’

Vazio do dia de maior consumo Qmaya=112,80 I/s
Reservagdo Necessaria(RN):
112,80x86.4
RN = —ormeeeeeee= RN = 3250m°.
3

Resumo de Reservaciio:
- RE=4750m’;
- RN =3250m’;
- SR = 1500m’.

b)Jupia
Resevagio Existente(RE):
01 resevatorio elevado de concreto armado de 500m’

Total..oureeeeereerense 500m’

Reservacio Necessaria(RN):

44,44x86,4
N E——- ) ) NES D)
3
Resumo de Reservacio:
- RE=500m’;
- RN =1280m’;
- DR =780m’.

O déficit de reservatorio de 780m’, serd coberto pelo aumento da vazio de
bombeamento entre Unificada e Jupid, pois neste local hd sobra de reservagdo de
1500m”.

8.10 - SUBSISTEMA CAPIM FINO 2

8.10.1- Adugio

Esta prevista a construgao de uma linha de 100mm de cerca de 1000m de extensao.

8.10.2- Recalque'

Vazdo maxima didria Q maxa = 5,51 I/s e a maxima vazdo de bombeamento(Qb) sera
igual esta vaza

A cota do nivel minimo de agua nos reservatérios do Capim Fino ¢ igual a 551,50 e de
entrada do reservatério elevado do Capim Fino 2 ¢ igual a 577,00. A altura geométrica
sera:

Hg = 577,00 — 551,50 = Hg = 25,50m.
A perda de carga deste sistema sera(Ah):
0,00551"%%x 1000
Ah = 2 Ah=17,33m
[0,2785x120x0,10%%% '3
A altura manométrica (Hm) sera:
Hm= 25,50+ 7,33 = Hm = 33.00 mca.
Q=55115=19,84 m’h

Caracteristicas dos conjuntos:

02 conjuntos, sendo um reserva;

- Vaziio Q=5511s=19,84 m'/h.
- Altura manometrica ~----=-==s==amemmmeme| Hm = 33,00mca.
- Poténcia do motor=---=-sssesasssmeeesmeecenaaP=5,0CV.
- Rotagio: = 3500 rpm(2 polos);
- Tensdo 220/380/440V.
- Freqiiéncia f=60Hz
8.10.3-Reservagio
Reservagio Necessaria(RN):
5,55x86,4
RN = wmemmemmeemeeees == RN = 160m’.
3

Resumo de Reservagao:
-RE=0,0;
- RN =160m’;
- DR = 780m’.
-RP=160m’

Esta prevista a constru¢do de um reservatério elevado de ]60m3‘ na érea deste sub
sistema

Os Desenhos n°® 135-PS-SAA-005 e 006, apresentados ao final do volume contem
respectivamente, o fluxograma e o sistema de abastecimento de dgua proposto para o
ano 2040. '

9- AVALIACAO DE INVESTIMENTOS PARA IMPLANTACAO DAS OBRAS
PROPOSTAS

[ 0 DO MUNICIFIO DE PIRACICABA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGU

9- AVALIACAO DE INVESTIMENTOS PARA IMPLANTACAO DAS OBRAS
PROPOSTAS

Uma vez definidas as obras necessarias para a ampliagdo e adequagdo do sistema de de
abastecimento de agua de Piracicaba, foram elaboradas estimativas de custo para
implantagdo das unidades propostas, cujos valores sdo apresentados a seguir.

Os investimentos previstos para a implantagéio das obras, foram distribuidos ao longo do
tempo, conforme o Quadro Cronograma de Investimentos apresentado na seqiiéncia.

-REVISKO0

10 - RECURSOS FINANCEIROS

10 - RECURSOS FINANCEIROS

O Plano de Saneamento de Agua foi elaborado considerando que, dentro da Politica
Nacional de Saneamento, existem fontes financeiras das quais sera possivel captar os
recursos necessarios para a implementacdo do sistema proposto.

Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as seguintes fontes
de recursos:

Recursos proprios, obtidos a partir da diferenga entre receitas proveniente das tarifas
e despesas no gerenciamento do sistema;

e

Institucional (Unido, Estado e Municipio);
FGTS ¢ FAT;
Recursos privados de terceiros;

Expansio urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros).

& v W

. As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos na
seguinte forma:

~1

Programas com recursos préprios (tarifa);

8. Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacias dos recursos
oriundos da cobranga pelo uso da dgua;

9. Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF;

10. Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);

. Privados (Parcerias Piblico-Privada - PPP;);

2

. Empreendimentos imobilidrios;
13. Doagoes e repasses de Fundos de Cooperagéio (ONGs, Universidades);
14. PAC - Plano de Aceleragao do Crescimento 2007-2010 do Governo Federal.
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APRESENTACAO

APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o Plano do Sistema de Drenagem, parte integrante
do “Plano de Saneamento Basico do Municipio de Piracicaba”, desenvolvido no dmbito
do Contrato n® 49/2010, de 28/05/2010, e da Ordem de Servigo n® 16/2010, de
31/05/2010, firmados entre a Proesplan Engenharia Ltda. e o Servico Municipal de
Agua e Esgoto de Piracicaba (SEMAE).

Este documento tem por objetivo fornecer, de forma sucinta, os elementos para
o planejamento do sistema de drenagem aos Sistemas de Saneamento Bésico do
Municipio de Piracicaba - SP, de acordo com a Lei Federal n° 11.445, de 5 de Janeiro de
2007.

Em linhas gerais, esta parte do Plano (sistema de drenagem) abordari os
seguintes pontos principais:

e Caracterizagdo da drea em estudo;

s Caracterizagdo do sistema de drenagem existente;

e Proposi¢io de obras e intervengdes para ampliagdo e melhoria do sistema;

e Avaliagio dos investimentos requeridos dentro do horizonte de planejamento.

O horizonte de planejamento considerado neste trabalho é de 31 anos,
compreendendo o periodo entre os anos de 2010 e 2040. As principais fontes de
informagdes e de dados utilizados na elaboragdo deste Plano sdo relacionadas a seguir:

+ Informagdes municipais: Fundagdo SEADE, Prefeitura Municipal de Piracicaba,
Plano Diretor de Esgotos do Municipio de Piracicaba;

* Informagdes populacionais: Fundagio SEADE, IBGE;

¢ Indicadores socioecondmicos ¢ de satide: Fundagiao SEADE;

e Informagdes sobre o sistema de drenagem: SEMAE Piracicaba, SNIS - Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

Este trabalho ¢ composto por volume tinico.
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ANEXO 1.- MEMORIAIS DE CALCULO

DESENHOS

1-CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO
1- CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

1.1 - HISTORICO DO MUNICIPIO'

A regido do Rio Piracicaba comegou a ser percorrida com o movimento das
entradas e bandeiras. Entre fins do século XVII e meados do XVIII, as terras proximas do
salto do rio sofreram as primeiras intervengdes, fossem por meio da abertura de caminhos e
estradas, fossem associadas a pedidos e doagdes de sesmarias. Tratava-se, inicialmente, do
trinsito e do consequente povoamento deflagrado pelas tentativas de melhor explorar as
minas de ouro, em Cuiabd ou Minas Gerais. A parte do territorio paulista que viria a
constituir o futuro municipio recebeu, portanto, suas primeiras demarcagdes em fungio
desse processo. Entre as referéncias oficiais relativas a formagio do povoado,
propriamente dito, destaca-se a incumbéncia dada, em 1766, ao Cap. Antdnio Corréa
Barbosa pelo Capitao-General D. Luis Anténio de Souza Botelho Mourdo, para fundar
uma povoagdo na foz do Rio Piracicaba. O local escolhido, no entanto, situava-se a
margem direita do salto, distante 90 quilémetros da foz. Considerou-se o lugar mais
apropriado, uma vez que o nucleo seria ponto de apoio para as embarcagdes que desciam o
Rio Tieté, além de servir como retaguarda ao abastecimento do Forte Iguatemi (fronteira,
na época, com o territorio do Paraguai). Sua fundagdo oficial ocorreu em 1° de agosto de
1767, no termo da Vila de Itu.

Em 21 de junho de 1774, a povoagdo foi elevada a categoria de freguesia do
municipio de Itu e, em 7 de julho de 1784, transferida para a margem esquerda do Rio
Piracicaba. Em 31 de outubro de 1821, quando foi erguida a vila, recebeu o nome Vila
Nova da Constituigdo. A partir de 1836, a vila ganhou impulso, tornando-se importante
centro abastecedor. Com o predominio do sistema de pequenas propriedades, eram
cultivados, além do café, arroz, feijao, milho, algoddo e fumo. Ainda havia pastagens
destinadas a criagdo de gado. Em 24 de abril de 1856, a vila recebeu foros de cidade, mas a
denominagdo de Piracicaba (em tupi, “lugar onde ajunta peixe” ou “lugar onde o peixe

para”) apenas seria oficializada em 13 de abril de 1877. O municipio adquiriu novo

estimulo quando, nesse mesmo ano, comegou o trifego no ramal da estrada de ferro que

ligava Piracicaba a Itu.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

Pertencente a Regido Administrativa de Campinas, Piracicaba constitui um dos
principais municipios da regido, sendo, inclusive, sede de Regido de Governo, a qual é

composta pelos seguintes municipios:

Aguas de Séo Pedro; Mombuca; Saltinho;
Capivari; Piracicaba; Santa Maria da Serra;
Elias Fausto; Rafard; Sdo Pedro.

Charqueada; Rio das Pedras;

Localizado na porgio leste do Estado de S3o Paulo ¢ ocupando uma area de 1.353

km?, o municipio de Piracicaba faz divisa com os seguintes municipios:

- Ao sul: Rio das Pedras, Saltinho, Laranjal Paulista ¢ Conchas;
- Ao norte: Sdo Pedro, Charqueada, Santa Maria da Serra ¢ Rio Claro;
- A leste: Iracemapolis, Limeira ¢ Santa Barbara d’Oeste;

- A oeste: Anhembi.

REGIAO ADMINISTRATIVA DE
| CAMPINAS

| [

—r—r

Frmtanr sen n Ragao mammrns

Figura 1 - Regido Ad rativa de Ca - Principais vias de acesso.

REGIGES DE GOVERNO

REGIAO ADMINISTRATIVA

_ CAMPINAS

- RG BRAGANCA PAULISTA
- RG CAMPINAS.

Figura 2 - Regido Ad rativa de Campinas - Regides de Governo.

Distante cerca de 162 km da capital do Estado e a cerca de 71 km de Campinas,
tem como principais vias de acesso: Rodovia Anhanguera (SP-330); Rodovia Luiz de
Queiroz/Geraldo de Barros (SP-304); Rodovia Cornélio Pires (SP-127); Rodovia Deputado
Laércio Corte (SP-147) e Rodovia do Agucar (SP-308).

1.3- HIDROGRAFIA

A sede do municipio de Piracicaba esta inserida na UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari
e Jundiai, localizada a leste do Estado de Sao Paulo. Esta UGRHI se estende desde a divisa
com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai estende-se por uma area
de aproximadamente 14.000 km?, no Estado de Sao Paulo, distribuida da seguinte forma:

- Bacia do Rio Piracicaba: 11.300 km?;

1.600 km?;
1.100 km?.

- Bacia do Rio Capivari:

- Bacia do Rio Jundiai:

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos-d’agua
principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio Passa Cinco,
Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-Mirim, Cérrego
Sado Vicente e Rio Jundiai-Mirim.

Desses cursos-d’agua, o municipio de Piracicaba é drenado pelos rios Corumbatai e
Piracicaba, os quais constituem os principais mananciais destinados ao abastecimento
publico de dgua da cidade.

Além de Piracicaba, a UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

Piracaia;

Aguas de Sdo Pedro; Iracemapolis;

Americana; Itatiba; Piracicaba (parcial - parte do
Amparo (parcial); Itirapina; territério inserido na UGRHI-
Analandia (pareial); Ttu; 10);

Anhembi (parcial); Itupeva; Rafard (parcial);

Artur Nogueira; Jaguaritina; Rio Claro (parcial);
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Atibaia;

Bom Jesus dos Perddes;
Braganga Paulista;
Cabreiva (parcial);
Campinas;

Campo Limpo Paulista;
Capivari;

Charqueada;
Cordeirdpolis;
Corumbatai (Parcial);
Cosmopolis;

Dois Corregos;

Elias Fausto (parcial);
Engenheiro Coelho;
Holambra;
Hortolandia;

Indaiatuba (parcial);

Ipetina;

Jarinu;

Joandpolis;

Jundiai;

Limeira (Parcial);
Louveira;

Mairipora;

Mineiros do Tieté:
Mogi Mirim
Mombuca;

Monte Alegre do Sul;
Monte Mor;
Morungaba;

Nazaré Paulista (parcial);
Nova Odessa;
Paulinia;

Pedra Bela;

Pedreira;

Pinhalzinho;

Rio das Pedras;
Saltinho (parcial);
Salto (parcial);

Santa Bérbara d’Oeste;
Santa Gertrudes;

Santa Maria da Serra;
Santo Anténio da Posse;
Sdo Pedro;

Serra Negra;

Socorro;

Sumaré;

Tiete;

Torrinha;

Tuiuti;

Valinhos;

Vargem;

Varzea Paulista;
Vinhedo.

Hidmg{:ﬁa’ de Piracicaba
Prncpai Cursos de Agus___

Conforme se pode constatar na figura 4, parte do municipio de Piracicaba esta
inserida na UGRHI-10 - Tieté/Sorocaba. Entretanto, a drea em questio ¢ constituida apenas
pela zona rural do municipio, enquanto a drea urbana se concentra totalmente na UGRHIS.

Dentro do contexto municipal, os principais cursos de dgua que passam pela cidade
de Piracicaba (vide figura 5) sdo:

- Rio Piracicaba;

- Ribeirdo das Palmeiras;
- Ribeirdo Cachoeira;

- Cérrego Capim Fino;

- Ribeirdo Guamium;

- Coérrego Godinho;

- Rio Corumbatai;

- Corrego das Ondas;

- Cérrego Itapocu;

- Ribeirdo Tijuco Preto;

- Corrego Recanto;

- Ribeirdo Dois Corregos;
- Cdrrego Figueira;

- Cdrrego Bela Vista;

- Ribeirdo Piracicamirim;
- Ribeirdo do Enxofre;

- Ribeirio dos Marins;

- Ribeirdo Pau-d’Alhinho;

- Ribeirdo Granal.

De acordo com o enquadramento dos corpos de agua estabelecido pela legislagao
ambiental vigente, os cursos de agua supracitados pertencem a Classe 2.

Nas figuras a seguir, apresenta-se a localizagao da UGRHI-5 em relagdo ao Estado
de Sao Paulo, os municipios inseridos na mesma e os principais cursos de dgua que

atravessam a cidade de Piracicaba.

. Mapa da UGRHI-5

MINAS GERAIS

Projegsa CONICA CONFORME DE LAWBERT
Cantral 48° 30" W da Groemwich
Paralelon Padebes 20° 40 5 & 24°20°5

Figura 4 - Municipios inseridos na UGRHI-5.

Figura 5 - Principais Cursos de Agua de Piracicaba,

Sendo o Rio Piracicaba o corpo receptor de todos os efluentes do municipio ¢
considerando sua importancia como manancial e tributario da Represa de Barra Bonita,
conclui-se que o equacionamento dos sistemas de esgotamento da cidade Piracicaba,
bem como de outros grandes municipios da regido (Campinas, Limeira, Americana,
Sumaré, Santa Barbara d’Oeste, Rio Claro entre outros) ¢ de vital importancia no
contexto de saide publica do Estado de Sao Paulo, especialmente no que tange a
influéncia da UGRHI-5.

1.4 - TOPOGRAFIA E GEOLOGIA

Piracicaba localiza-se na Depressdo Periférica, onde predominam colinas baixas,
cujas cotas altimétricas oscilam entre 500 m (no vale do Piracicaba) e 680 a 700 m. no
relevo predominam colinas de formas suavizadas, separadas por vales e sem planicies
aluviais importantes,

O municipio, assim como toda UGRHI-5 onde se encontra, estd localizado na
borda centro leste da Bacia Sedimentar do Parand, formada por grande variedade de
litologias que podem ser classificadas em 4 grandes dominios geologicos: rochas
metamorficas e graniticas; rochas sedimentares mesozoicas e paleozoicas; rochas
efusivas e corpos intrusivos basicos; coberturas sedimentares Cenozdicas.

O grupo de rochas metamorficas e graniticas ¢ caracterizado, em geral, por
comportamento resistente e pela presenga de estruturas orientadas (xistosas,
migmatiticas e gndissicas).

O grupo das rochas sedimentares constitui-se de rochas brandas, com baixa
resisténcia mecénica. Entretanto, quando cimentadas, apresentam maior resisténcia.

O grupo de rochas efusivas e os corpos intrusivos possuem bom comportamento
geomecdnico, sendo homogéneas, macigas e isotropicas e apresentando alta resisténcia
mecéanica e coesdo.

As coberturas sedimentares Cenozobicas sdo constituidas por rochas brandas e
sedimentos ndo consolidados. Incluem-se também neste grupo, as rochas cataclasticas
antigas e mais jovens, formadas pelos esforcos de cisalhamento em zonas de

falhamentos.

O dominio do embasamento cristalino engloba os Metamorfitos do Grupo Sao
Roque, Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo.

No dominio das Rochas Sedimentares Mesozoica e Paleozoica destacam-se o
Grupo Tubardo (Formagdo Itararé e Tatui), Grupo Passa Dois (Formagdo Irati e
Corumbatai), Grupo Sio Bento (Pirambdia e Botucatu) e sedimentos da Formagdo

Itaqueri.

1.5- CLIMA

O clima do municipio, segundo a classificagdo climatica de Koeppen para o
Estado de Sdo Paulo, é do tipo Cwa, caracterizado pelo clima tropical de altitude, com
chuvas no verdo e seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente
superior a 22°C.

As temperaturas variam de 10,0° C (minima média) a 30,0° C (maxima média),
sendo a média anual de 21,6° C. No quadro a seguir apresenta-se o perfil de

temperaturas médias ao longo do ano:

Més Temperatura do Ar (°C)
Minima Média Miixima Média Média

Jan 19,0 30,0 25,0
Fev 19,0 30,0 25,0
Mar 18,0 30,0 240
Abr 15,0 28,0 22,0
Mai 12,0 26,0 19,0
Jun 10,0 25,0 18,0
Jul 10,0 250 17,0
Ago 11,0 27.0 19.0
Set 13,0 28,0 21,0
Out 16,0 29,0 22,0
Nov 17,0 30,0 23,0
Dez 18,0 30,0 240
Ano 14,8 28,2 21,6
Min 10,0 25,0 17,0
Max 19,0 30,0 250

Fonte: Cepagri UNICAMP.

A precipitagdo anual de Piracicaba ¢ de 1.328,1 mm, com minima mensal de 28,4 mm e

maxima mensal de 229,7 mm, conforme pode ser observado no quadro a seguir:

Més Chuya (mm) Meés Chuva (mm)
Jan 229,7 Jul 30,1

Fev 200,2 Ago 284
Mar 150,6 Set 60,3
Abr 76,2 Out 121,5
Mai 61,7 Nov 1259
Jun 45.0 Dez 198.,5

Fonte: Cepagri UNICAMP.

1.6 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS E DE SAUDE

A caracteristica predominante do municipio de Piracicaba ¢ a sua tendéncia para
a industrializagdo, com a diminuigdo gradual da participagdo da agropecudria na renda
do municipio. Isso leva a uma concentragio populacional na sede urbana do municipio
e, consequentemente, as condigdes de saneamento basico influenciam sobremaneira nas
condi¢des de vida desta populagdo urbana e demonstra a importincia de que os
investimentos em saneamento basico sejam mantidos e ampliados de forma a

acompanhar a urbanizagao crescente de Piracicaba

1.6.1- Indicadores Soci omi
Informacdes Gerais
Regiao de Estado
Territério e Populagio Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sao Paulo
Area (km?) 2009 1.369,51 3.542.52 248.209.43
Populagio (hab) 2008 368.041 530.466 41.139.672
Grau de Urbanizagdo (%) 2000 96,42 92,5 93,41
Densidade Demogrifica (hab/km?) 2008 268,74 149,74 165,75
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da
Populagio - 2000/2005(% a.a.) 2008 =2 k37 Lk
Populagio com Menos de 15 Anos (%) 2008 21,85 22,22 23,47
Populagio com Mais de 60 Anos (%) 2008 11,35 11,2 10,52
Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil 2007 464 43,45 51.55
mulheres entre 15 ¢ 49 anos)
Fonte: SEADE.
Indicadores de Educagio
Regido de Estado
Educagio Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Sio Paulo
Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 2000 5,05 6,04 6,64
Anos e Mais (%)
Média de Anos de Estudos da Populagdo de 2000 7,83 7.49 7,64
15 a 64 Anos
Populagio de 25 Anos e Mais com Menos 2000 54,77 58,6 55,55
de 8 Anos de Estudo (%)
Populagio de 18 a 24 Anos com Ensino 2000 41,94 40,32 41,88
Medio Completo (%)
Fonte: SEADE
Indicadores Vitais e de Sainde
Regido de Estado
Estatisticas Vitais e Saide Ano Piracicaba  Governo de de
Piracicaba Siio Paulo
Taxa de Natalidade (por mil habitantes)
2007 13,07 13,62 14,65
Taxa de Fecundidade Geral (por mil
mulheres entre 15 e 49 anos) 2007 46.4 48.45 51,55
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil
nascidos vivos) 2007 11,36 12,2 13,07
Taxa de Mortalidade na Infancia (por mil
2007 13.88 143 15.2

nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagio entre 15

e 34 Anos (por cem mil habitantes nessa 2007 128.86 122,28 127.5
faixa etdria)

Taxa de Mortalidade da Populagdo de 60

Anos e Mais (por cem mil habitantes nessa 2007 3.733.29 3.896.78 3.750.80
faixa etdria)
Maes Adolescentes (com menos de 18 anos)
(em %) 2007 7.4 8.1 731
Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas
de Pré-natal (em %) 2007 79,9 80,3 7573
Partos Cesareos (em %)

2007 64.08 63.26 5536
Nascimentos de Baixo Peso (menos de
2,5kg) (em %) 2007 852 8,59 9,09
Gestagoes Pré-termo (em %)

2007 7.51 7.04 825
Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)

2003 0,84 113 1,98
Médicos  registrados  no  CRM/SP
(coeficiente por mil habitantes) 2007 1,98 1,61 2.22

Fonte: SEADE.
Saneamento Basico
Regiiio de Estado
Saneamento Bésico Ane Piracicaba ~ Governo de de
Piracicaba Siio Paulo

Abastecimento  de  Agua - Nivel de
Atendimento (%) 2000 99,38 99,14 97.38
Esgoto Sanitdrio-Nivel de Atendimento (%) 2000 96,85 96.43 85.72
Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento (%) 2000 99,57 99.42 98,9

Fonte: SEADE.




